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Abstract 

This research was done in order to reduce the vulnerability of urban areas against crises and increase their flexibility. 

The main problems of conventional methods of urban crisis management, such as the use of geographic information 

systems, are not paying attention to the mutual relationships between functions in the land complex.The research 

method is based on the evolution of the algorithm, which starts from an initial generation and improves with 

iteration. The research data is derived from a binary spectrum that shows the rate of inward migration (λ) and the 

rate of outward migration (μ). These data are used to determine the status of each variable in the tables and use in 

MATLAB software.The approved area of Semnan city with an area of 2,370 hectares is divided into two areas, old 

texture and new texture. The results of the research show that the required uses of one Semnan region, according to 

the transfer rate, are considered close to the urban development plans. The results of the algorithm showed that 

among the different dimensions (economic, social, physical-physical, environmental-ecological), the physical-

physical dimension with a weight of 0.299 has the greatest effect on the distribution system of land uses and their 

neighborhood in Semnan city. Social factors with a weight of 0.217, environmental-ecological factors with a weight 

of 0.195 and economic factors with a weight of 0.171 are in the next ranks.For each of the four dimensions of the 

research, a GIS layer is prepared and the layers are overlapped according to the weights of each dimension. The 

overlapping results are compared with the development plan and show that the urban land use pattern of Semnan has 

not been formed based on the dimensions of biogeography and this creates management problems in rescue and 

relief in times of crisis. Therefore, there is a need to improve and optimize the distribution of land uses according to 

the biogeography optimization algorithm. After identifying the influencing variables, this method could help to 

improve the situation of relief and rescue and the system of distribution of uses in the city..  
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بْیٌِ سازی تَزیع فضایی کاربری ّای تجاری ضْری بِ هٌظَر بْبَد عولیات

اهدادًٍجات در هَاقع بحراى با استفادُ از الگَریتن بْیٌِ سازی جغرافیای زیستی
2 سعید گیوه چی، *1حبیبیان مهدي 

لا٤ٖ، ؿاٍِ٘بٜ تٟلاٖ، تٟلاٖ، ازیستظ ٥، ؿاِ٘ىـٜ ٔغ٣ق٥ت ؿك ًٛا٘ظ عج٤ل٤وبكُٙبى اكُـ ٔـ 

  givehchi@ut.ac.ir:ُ ٥ٕ٤ ٌٔئَٛ(. انویسندهلاٖ. )٤ ؿاٍِ٘بٜ تٟلاٖ، تٟلاٖ، ازیستظ ٥بك ؿاِ٘ىـٜ ٔغ٥ِ٘ؿا  

 چکیدُ

ًبم٢  ٞب٢ ُٟل٢ ثٝ ٔٙؾٛك ثٟجٛؿ ف٥ّٕبت أـاؿ ٚ ٘زبت ؿك ٔٛالـ ثغلاٖ ثب اًتفبؿٜ ام اٍِٛك٤تٓ ث٥ٟٙٝ ًبم٢ تٛم٤ـ فضب٣٤ وبكثل٢ ؿك تغم٥ك عبضل، ٞـف ث٥ٟٙٝ

بْ ُـٜ اًت. ِٔىلات ا٣ّٓ پق٤ل٢ آٟ٘ب ا٘ز ٞب ٚ افنا٤َ ا٘قغبف پق٤ل٢ ٔٙبعك ُٟل٢ ؿك ثلاثل ثغلاٖ ٔٙؾٛك وبَٞ آ٥ًت رغلاف٥ب٢ م٤ٌت٣ اًت. ا٤ٗ پوَٚٞ ثٝ

 .ٞب٢ اعلافبت رغلاف٥ب٣٤، فـْ تٛرٝ ثٝ اكتجبعبت ٔتمبثُ ٥ٔبٖ فّٕىلؿٞب ؿك ٔزٕٛفٝ اكاض٣ اًت ٞب٢ ٔلًْٛ ٔـ٤ل٤ت ثغلاٖ ُٟل٢، ٔب٘ٙـ اًتفبؿٜ ام ٥ًٌتٓ كٍٚ

ا٘ـ وٝ  ٞب٢ تغم٥ك ام ٤ه ع٥ف ؿٚتب٣٤ عبُٓ ُـٜ ٤بثـ. ؿاؿٜ وٙـ ٚ ثب تىلاك ثٟجٛؿ ٣ٔ كٍٚ تغم٥ك ٔجت٣ٙ ثل تىبُٔ اٍِٛك٤تٓ اًت وٝ ام ٤ه ٌُ٘ ا٥ِٚٝ ُلٚؿ ٣ٔ

افناك ٔتّت  ٞب ثلا٢ تق٥٥ٗ ٚضق٥ت ٞل ٤ه ام ٔتغ٥لٞب ؿك رـاَٚ ٚ اًتفبؿٜ ؿك ٘لْ ؿٞٙـ. ا٤ٗ ؿاؿٜ كا ِ٘بٖ ٣ٔ (μ) ٚ ٘لػ ٟٔبرلت ثٝ ؽبكد (λ) ٘لػ ٟٔبرلت ثٝ ؿاؽُ

ؿٞـ وٝ  ٞىتبك ثٝ ؿٚ ٔٙغمٝ ثبفت فلًٛؿٜ ٚ ثبفت رـ٤ـ تم٥ٌٓ ُـٜ اًت. ٘تب٤ذ تغم٥ك ِ٘بٖ ٣ٔ 2370ٔغـٚؿٜ ٔٔٛة ُٟل ًٕٙبٖ ثب ٌٔبعت .ُٛ٘ـ ثٝ وبك ٌلفتٝ ٣ٔ

ٞب٢ تًٛقٝ ُٟل٢ ؿك ٘ؾل ٌلفتٝ ُـٜ ٌٞتٙـ. ٘تب٤ذ عبُٓ ام اٍِٛك٤تٓ ِ٘بٖ ؿاؿ وٝ  ٞب٢ ٔٛكؿ ٥٘بم ٔٙغمٝ ٤ه ًٕٙبٖ، ثب تٛرٝ ثٝ ٘لػ ا٘تمبَ، ٘نؿ٤ه ثٝ علط وبكثل٢

ث٥ِتل٤ٗ احلٌقاك٢ كا ثل ٘ؾبْ تٛم٤ـ  0.299ف٥ن٤ى٣ ثب ٚمٖ -اوِٛٛه٤ى٣(، ثقـ وبِجـ٢-ف٥ن٤ى٣، ٔغ٥غ٣-التٔبؿ٢، ارتٕبف٣، وبِجـ٢ؿك ث٥ٗ اثقبؿ ٔؾتّف )

ٞب٢  ؿك كتجٝ 0.171ٚ التٔبؿ٢ ثب ٚمٖ  0.195اوِٛٛه٤ى٣ ثب ٚمٖ -، ٔغ٥غ0.217٣ٞب ٚ ٕٞزٛاك٢ آٟ٘ب ؿك ًغظ ُٟل ًٕٙبٖ ؿاكؿ. فٛأُ ارتٕبف٣ ثب ٚمٖ  وبكثل٢

ُٛؿ. ٘تب٤ذ ٕٞپُٛب٣٘ ثب علط  ٞب ثب تٛرٝ ثٝ اٚماٖ ٞل ثقـ ا٘زبْ ٣ٔ ت٥ٟٝ ُـٜ ٚ ٕٞپُٛب٣٘ لا٤ٝ GIS ثلا٢ ٞل ٤ه ام اثقبؿ صٟبكٌب٘ٝ تغم٥ك، لا٤ٝ.ثقـ٢ للاك ؿاك٘ـ

ًت ٚ ا٤ٗ أل ِٔىلات ٔـ٤ل٤ت٣ ؿك ؿٞـ وٝ ا٢ٍِٛ وبكثل٢ اكاض٣ ُٟل٢ ًٕٙبٖ ثل اًبى اثقبؿ رغلاف٥ب٢ م٤ٌت٣ ُىُ ٍ٘لفتٝ ا تًٛقٝ ٔمب٤ٌٝ ُـٜ ٚ ِ٘بٖ ٣ٔ

ًبم٢ رغلاف٥ب٢ م٤ٌت٣ ٚرٛؿ ؿاكؿ. ا٤ٗ  ٞب ثب تٛرٝ ثٝ اٍِٛك٤تٓ ث٥ٟٙٝ ًبم٢ تٛم٤ـ وبكثل٢ وٙـ. ثٙبثلا٤ٗ، ٥٘بم ثٝ ثٟجٛؿ ٚ ث٥ٟٙٝ أـاؿ ٚ ٘زبت ؿك ٔٛالـ ثغلاٖ ا٤زبؿ ٣ٔ

 .ٞب ؿك ًغظ ُٟل وٕه وٙـ ت ٚ ٘ؾبْ تٛم٤ـ وبكثل٢كٍٚ تٛاٌ٘ت پي ام ُٙبًب٣٤ ٔتغ٥لٞب٢ احلٌقاك، ثٝ ثٟجٛؿ ٚضق٥ت أـاؿ ٚ ٘زب

 ٣ٌت٤م ٢ب٥رغلاف ت٤ٓاٍِٛك  ،أـاؿٚ٘زبت  ،ثغلاٖ  ،٢ًبم ٥ٝٙثٟ  ،٢ُٟل ٢ٞب ٢وبكثل ّا:کلیدٍاشُ 

 استٌاد:

أـاؿٚ٘زبت ؿك ٔٛالـ ثغلاٖ ثب اًتفبؿٜ  بت٥ثٝ ٔٙؾٛك ثٟجٛؿ فّٕ ٢ُٟل ٢تزبك ٢ٞب ٢وبكثل ٣٤فضب ـ٤تٛم ٢ًبم ٥ٝٙ(. ث1402ٟ. )ـ٥, ًق٣ص ٥ٌٜٛ ٚ ٢, ٟٔـب٥ٖج٥عج

 .(4)4ُٕٞٛٙـ,  ٣بث٤ثبماك ت٤ل٤. ٔـ٣ٌت٤م ٢ب٥رغلاف ٢ًبم ٥ٝٙثٟ ت٤ٓام اٍِٛك

  08/10/1402 تبك٤ؼ ؿك٤بفت: 22، پ٥بپ٣ 4، ُٕبكٜ 4، ؿٚكٜ 1402، ُٕٞٛٙـ ٣بث٤ت ثبماك٤ل٤ٝ ٔـ٤ِ٘ل

 22/11/1402 تبك٤ؼ ٤ٚلا٤َ: ُٕٞٛٙـ ٣بث٤ت ثبماك٤ل٤ٔـ ٤ِٝ٘ل٘بُل: 

 22/12/1402 تبك٤ؼ پق٤لٍ: ٘ٛؿ ٔمبِٝ: ف٣ّٕ پو٣ِٞٚ

 25/12/1402تبك٤ؼ ا٘تِبك:   ٤ٌٛ٘ٙـٌبٖ ©
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 هقدهِ

 ثل٘بٔٝ ك٤ن٢ ُٟل٢، اكائٝ اٍِٛ ٚ ٥ًبًت ٞب٢ ٔٙبًت رٟت اًتملاك وبكثل٢ ٕٞض٥ٙٗ ٚ ثغلاٖ ٔلٚمٜ ٤ى٣ ام ٌٔبئُ ٟٔٓ ؿك ٔـ٤ل٤تا

 عج٥ق٣ ثلا٤ب٢ ٔقلٕ ؿك وِٛكٞب. اًت ًل٤ـ ٌقاك ٚ تغ٥٥ل ؿٚكٜ ٤ه ؿك عبضل عبَ ؿك رٟبٖ .م٥ٔٗ ؿك ٔٙبعك ٔؾتّف ُٟل اًت

 رٕق٥ت، ًل٤ـ افنا٤َ التٔبؿ٢، ًل٤ـ تًٛقٝ ُلا٤ظ تغت ارتٕبف٣ ا٥ٙٔت ف٣ٕٔٛ، ثٟـاُت ك٤ٚـاؿٞب٢ تٔبؿف٣، ثلا٤ب٢ ثبِمٜٛ،

 كا ٔلؿْ ؿاكا٣٤ ٚ ربٖ مٔبٖ ٞل ؿك فٛق ُٟل٢ ٞب٢ ثغلاٖ. (1،2023)آثبا٘ـ ٌلفتٝ للاك ًل٤ـ ارتٕبف٣ ؿٌل٣ٌ٘ٛ ٚ ُتبثبٖ ُٟل٣ٙ٥ِ٘

 ا٢ پ٥ض٥ـٜ ث٥ٌبك تىبُٔ ٚ ا٤ٗ ك٤ٚـاؿٞب تًٛقٝ ا٘ـامؿ. ٣ٔ ؽغل ثٝ ٌٔتم٥ٕبً كا ٣ّٔ ا٥ٙٔت عت٣ ٚ وٙـ ٣ٔ تٟـ٤ـ

 ٚ ٔتٛرٝ ؽٛؿ ولؿٜ ربٔقٝ الِبك ٕٞٝ ؿك كا ا٢ ٌٌتلؿٜ تٛرٝ آٟ٘ب ٘ت٥زٝ وٙتلَ ؿك ؿُٛاك٢ ٚ آٟ٘ب ٔىلك ٚلٛؿ. (2،2023)ٌلًٚ٘ٛتلاؿاك٘ـ

 ٞب٢ كٍٚ ٤بفتٗ ثٙبثلا٤ٗ،. ا٘ـامؿ ٣ٔ ؽغل ثٝ كا ارتٕبف٣ ٚ التٔبؿ٢ حجبت ٚ ٕٞب٣ٍٙٞ وٝ اًت ُـٜ تجـ٤ُ ثنكي پٟٙبٖ ؽغل ٤ه ثٝ

 ف٣ٕٔٛ ثغلاٖ ك٤ٚـاؿٞب٢ ثٝ ٔؤحل ٚاوَٙ ؿك م٤بؿ٢ ف٣ّٕ ا٥ٕٞت تًٛقٝ ؿك٣٘ٚ ٔىب٥ٌ٘ٓ ف٥ٕك تغ٥ُّ ٚ ُٟل٢ ثغلاٖ ٔـ٤ل٤ت رـ٤ـ

 . ارتٕبف٣( حجبت ٚ ٕٞب٣ٍٙٞ عفؼ ٚ التٔبؿ٢ ؽٌبكات وبَٞ ٚ ثلا٢ ٔلؿْ ا٥ٙٔت٣ ؽغلات )وبَٞؿاكؿ آٟ٘ب ثٝ پلؿاؽتٗ ٚ ُٟل٢

 تِى٥ُ «پبًؼ-ٔغلن» ٔـ٤ل٤ت ام ا٢ م٘ز٥لٜ ٔـَ ٤ه ثب٤ـ ُٟل٢، ٞب٢ ثغلاٖ ٔـ٤ل٤ت وٝ ـٙوٙ ٣ٔ پ٥ِٟٙبؿ( 2020) ٕٞىبكاٖ ٚ هاً٘

  . (3،2023)صبً٘ؿٞـ

ك٤ن٢ وبكثل٢ اكاض٣ ُٟل٢ ف٣ّٕ اًت وٝ ع٣ آٖ ثلا٢ ٞل ٚاعـ م٥ٔٗ، وبكثلؿ٢ ؽبّ تؾ٥ْٔ ٣ٔ ؿٞٙـ،  ثل٘بٔٝ ام ٢ًٛ ؿ٤ٍل، 

ثٝ ا٤ٗ ٞـف،  ؿًت٥بث٣ .ٞب افنا٤َ ؿٞٙـ ا٢ اًت وٝ ٥ٔناٖ كفبٜ ارتٕبف٣ كا ثب تٛرٝ ثٝ ٔغـٚؿ٤ت ك٤ن٢ ا٤زبؿ ثل٘بٔٝ ٞـف ام ا٤ٗ ثل٘بٔٝ

ٚ و٥ف٣ وبكثل٤ٟب أىب٘پق٤ل  ٣ثب كُٟٚب٢ اكم٤بث٣ وٕ وٝ ٥٘بمٔٙـ ؿكن ص٣ٍٍ٘ٛ تؾ٥ْٔ فضب ٚ تٛم٤ـ م٥ٔٗ ٥ٔبٖ وبكثل٤ٟب اًت

 و٥ف٥ت ٚ ِٔؾٔبت ثب وبكثل٤ٟب ا٘ٛاؿ ام ٤ه ٞل ٔمب٤ٌـٝ ٥٘بمٔٙـ٤ٟب٢ ُـبُٔ اكاضـ٣ تٙبًـت تق٥ـ٥ٗ ٚ ثلك٣ً .(4،2022)آئٛثل٢اًت

 اكاض٣ ٚ ُـٜ صِٓ پ٣ُٛ ٘ىتٝ ا٤ٗ ا٥ٕٞت ام ٔب وِٛك ٘مبط ام ث٥ٌبك٢ ؿك ٔتأًفب٘ٝ ٚاعــٞب٢ اكاض٣ اًت. ام ٤ـهٞـل  ؿك ٔٛرـٛؿ

٥ٕٞٗ تًٛقٝ ٚ تٛم٤ـ  ٘بٔتٙبًت وبكثل٤ٟب ؿك ٞل ثؾَ ام ُٟل ؿك مٔبٖ ٚلٛؿ ثغلاٖ . ٥ٍ٥ٔل٘ـ للاك ٘بٔٙبًت وبكثل٤ٟب٢ تغت ث٥ٌبك٢

 .(5،2021)ث٥ج٣ٔـ٤ل٤ت ثغلاٖ ؿك ًغظ ُٟل ؽٛاٞـ ُـٔٙزلثٝ ا٤زبؿ ِٔىلات٣ ؿك أـاؿ كًب٣٘ ٚ 

ا٤ٗ اًت وٝ ؿكا٤ٗ ٔـِٟب اكتجبط ٔتمبثُ ٥ٔبٖ  ...ٚ  ٥ًٌتٓ ٞب٢ اعلافبت رغلاف٥ب٣٤ِٔىُ ا٣ّٓ ٥ُٜٛ ٞب٢ ٔلًْٛ ٕٞضٖٛ اًتفبؿٜ ام 

فّٕىلؿٞب ؿك ٔزٕٛفٝ اكاض٣ ٞـف ٔٛكؿ ًٙزَ للاك ٣ٕ٘ ٥ٌل٘ـ ثٝ ٥ٕٞٗ ؿ٥ُِ ام ٔـَ ٞب٢ ٔجت٣ٙ ثل اٍِٛك٤تٓ ٞب٢ فلااثتىبك٢ اًتفبؿٜ 

٢ ؿك ا٤ٗ پوَٚٞ . كٍٚ عُ پ٥ِٟٙبؿ(6،2020)صبً٘ثبُٙـ ٣ؿاكا ٔ ٢ًبم ٥ٌٝٙٔبئُ ثٟ ٣ج٤كا ؿك عُ تمل ٣٤ًٟٓ ثٌنا ٥ِٔٛؿ وٝ

ٞل  ، ت٤ٓاٍِٛك ٤ٗاًتفبؿٜ ام اثب  ٢ُٟل ٣اكاض ٢ٔٙبًت وبكثل ٥ٔ٢جبُـ. ؿك تج٥٥ٗ اٍِٛ bboاٍِٛك٤تٓ ث٥ٟٙٝ ًبم٢ رغلاف٥ب٢ م٤ٌت٣ 

ٔؾّٔٛ ثٝ ؽٛؿ اًت ٚ رٕق٥ت٣ ام رٛاثٟب  "ُبؽْ ٥ٔناٖ ٔغّٛث٥ت "ثٝ فٙٛاٖ ٤ه فضٛ ٔٙفلؿ ُٙبؽتٝ ٥ِٔٛؿ ٚ ؿاكا٢ ُٟلٔٙغمٝ 

ٔٙغمٝ  ه٤ؿك  ٢ِتل٥ث ت٥وٝ ٔغّٛث ٣اًتفبؿٜ ٥ِٔٛؿ.ُبؽٔ ٢ُٟل ٣اكاض ٢ٔٙبًت وبكثل تٛم٤ـ ٢ام ُبؽْ ٞب ٣ى٤ ٤ٌَٙن ٢ثلا

 ٣تٔبّ ٔؽثٝ ٞلٔٙغمٝ ا ت٤ٓاٍِٛك ٤ٟٗٔبرلت ٚ رَٟ ا ٢وٝ ثب اًتفبؿٜ ام فٍّٕلٞب جبُـ٥آٖ ٔٙغمٝ ٔ ٢ثلا ٥ٝٙؿاكؿ رٛاة ثٟ ُٟل٢

ام وبكثل٢  ٣٤ثبُـ ٚ فٍّٕل ٟٔبرلت ُبؽٟٔب ٣ٔ بم٥ٔٙغمٝ ٘ ه٤ؿك  اكاض٣وبكثل٢  ٢اكتمب ٢وٝ ثلا ٣٤ُبؽٟٔب فٍّٕلرَٟ.بثـ٤
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ٚ  أـاؿٚ ٘زبتا٤ٗ ُبؽٟٔب ٣ٍٕٞ ؿك اثقبؿ ؿك ا٤ٗ تغم٥ك . (1،2019)ا٤ٖٛىٙٙـ٥ٔ ٥ٝٙٚ ثٟ ٣بث٤ؿاك٘ـ ،اكم ربثزب٣٤ثٝ  بم٥وٝ ٘اكاض٣ 

  ٣ى٤ن٥ف-٢اثقبؿوبِجـ ، ٣اثقبؿ ارتٕبف ، ٢التٔبؿ ٥ٔجبُـ)اثقبؿ ثقـ 4ثلك٣ً ٥ِٔٛ٘ـ وٝ ُبُٔ  sivثقٙٛاٖ ُبؽْ ٞب٢ ٔغّٛة 

ٔٙزلثٝ  م٤ٌت٣ ثل رغلاف٥ب٢ اٍِٛك٤تٓ آ٤ب ٌٔبِٝ ا٣ّٓ ا٤ٗ تغم٥ك آٌ٘ت وٝ ، ثبتٛرٝ ثٝ ٔغبِت فٛق اِقول.( ٣ى٤اوِٛٛه- ٣غ٥اثقبؿٔغ،

   ٣ٔ ُٛؿ؟ ثغلاٖ ٔٛالـ ؿك ُٟل ًٕٙبٖ ؿك أـاؿٚ٘زبت ف٥ّٕبت ثٟجٛؿ ٔٙؾٛك ثٝ ُٟل٢ وبكثل٤ٟب٢ فضب٣٤ تٛم٤ـ ًبم٢ ث٥ٟٙٝ

 ضرٍرت تحقیق

 ٞب٢ ٍ٘لا٣٘ ام ٤ى٣, ثغلاٖ ٞب٢ ُٟل٢ ثب ٔمبثّٝ ص٣ٍٍ٘ٛ, ُٟل٢ ٔٙبعك تًٛقٝ ضلٚكت ٚ رٕق٥ت افنٖٚ كٚم افنا٤َ ثٝ تٛرٝ ثب 

 ام صٝ ألٚم ُٟلٞب٢ ا٘ـامٜ ٚ اثقبؿ. اًت م٥ٔٗ ثل اٌ٘بٖ م٤ٌت ُلا٤ظ ام ٌٔتٕل تغ٥٥ل عبَ ؿك ُٟل٢ كُـ. ثبُـ ٣ٔ ُٟل٢ رٛأـ ٟٔٓ

 ؿ٘جبَ ثٝ ٚ آٖ ٔٙبثـ ٚ م٥ٔٗ ام اًتفبؿٜ ٘غٜٛ, ُٟلٞب اثقبؿ ؿك ا٢ فٕـٜ تغ٥٥لات. اًت ًبثمٝ ث٣ ًٚقت ع٥ج ام صٝ ٚ ًبوٗ رٕق٥ت ٘ؾل

 ؿك ُٟلٞب ؿك ثغلاٟ٘ب ام ٘ب٣ُ ٓـٔبت ٚ ٞب آ٥ًت ٥ٔناٖ ثلك٣ً. اًت ُـٜ آُىبك تغ٥٥لات ا٤ٗ ام ٘ب٣ُ ٔغ٥غ٣ ٘بٔغّٛة احلات آٖ

 ٚ ك٤ن٢ ُٟل٢ ثل٘بٔٝ ٘بٔغّٛة ٚضق٥ت ثٝ غ٥لٌٔتم٥ٓ ٤ب ٚ ٌٔتم٥ٓ عٛك ثٝ ٓـٔبت ام ثبلا٣٤ ؿكٓـ اًت ؿاؿٜ ِ٘بٖ ٔٛاكؿ ام ث٥ٌبك٢

 ثغلاٟ٘ب٢ ُٟل٢ ام ٘ب٣ُ تّفبت ٚ ٞب آ٥ًت فٕـٜ فُّ ٌفت تٛاٖ ٣ٔ ٚالـ ؿك. اًت ُـٜ ٣ٔ ٔلثٛط ُٟل٢ ؽغلات وبَٞ ٚ ُٙبًب٣٤

،٣ٔ تٛاٖ ؿك ٔٙبًت  ُٟلًبم٢ ٞب٢ علط ٚ ٞب آَٛ ،ثل٘بٔٝ فمـاٖ اًتب٘ـاكؿٞب ٚ كفب٤ت ؿك اٍ٘بك٢ ًُٟ ٚ تٛر٣ٟ ث٣ ثل فلاٜٚ كا

 كاٞجلؿٞب٢ وبك٥ٌل٢ ثٝ ٚ ُٟل٢ ٔٙبعك ؿك ثغلاٖ كفتبك ٚ فُٕ ٘غٜٛ ُٙبؽت ثب. ولؿ رٌتزٛ ٥٘ن  تٛم٤ـ ٘بٔٙبًت وبكثل٢ اكاض٣ ُٟل٢

 رٙجٝ ام ٤ى٣. ؿاؿ وبَٞ ٥ٔناٖ وٕتل٤ٗ ثٝ ُٟل٢ ٔٙبعك ؿك كا ثغلاٖ ؽغل تٛاٖ ٣ٔ تٛم٤ـ  ٔٙبًت وبكثل٢ اكاض٣ ُٟل٢  ؿك ٔٙبًت

ثغلاٖ،ثٟلٜ ٥ٌل٢ ام اٍِٛك٤تٓ ٞب٢ ث٥ٟٙٝ ًبم٢ فلااثتىبك٢ ٕٞب٘ٙـ  ؽغل ثلاثل ؿك ُٟل٢ ٔٙبعك پق٤ل٢ آ٥ًت وبَٞ رٟت ؿك ٔٛحل ٞب٢

 .ـؿٞ افنا٤َ ثغلاٖ، ثلاثل ؿك كا ُٟل٢ ٔٙبعك پق٤ل٢ ا٘قغبف ـتٛا٘ ٣ٔاٍِٛك٤تٓ رغلاف٥ب٢ م٤ٌت٣ اًت  

 ادبیات تحقیق

ثلك٣ً اؿث٥بت ث٥ٟٙٝ ًبم٢ وبكثل٢ اكاض٣ ِ٘بٖ ٣ٔ ؿٞـ وٝ ٔغبِقبت ٔتقـؿ ثل ك٢ٚ تٙبًت اكاض٣ ٚ اٞـاف ٔجت٣ٙ ثل م٥ٔٗ ٔتٕلون ُـٜ 

كًب٘ـٖ ( ثٝ عـاوخل 2011اًت. ا٤ٗ تٛاثـ فٕـتب ُبُٔ تٙبًت اكاض٣ ، فِلؿٜ ًبم٢ ٚ تٛاثـ ٔلتجظ ثب فبّٓٝ ٌٞتٙـ. وبئٛ ٚ ٕٞىبكاٖ )

ت٥ِٛـ ٘بؽبِْ ؿاؽ٣ّ، تٙبًت م٥ٔٗ ُٙب٣ً ٚ ٔغ٥ظ م٤ٌت، فِلؿٜ ًبم٢، ًبمٌبك٢ ٚ ؿًتل٣ً، ٚ ثٝ عـالُ كًب٘ـٖ تغ٥٥ل وبكثل٢ 

( عـاوخل ٕ٘ٛؿٖ ٥ِ2012ٛ، ٣ِ ٚ ٕٞىبكاٖ ). (2،2023)افلا٥ًبث٣اكاض٣ كا ثٝ فٙٛاٖ اٞـاف ث٥ٟٙٝ ًبم٢ وبكثل٢ اكاض٣ ٔقلف٣ ٥ٕٔٙب٤ٙـ

( ثٝ عـالُ ٢2013 ٚ عـالُ ًبم٢ تغ٥٥ل وبكثل٢ كا ؿك ٤ه ٔٙغمٝ ٔغبِقبت٣ كا ث٣ٍٙ٥ٟ ٥ٔـا٘ٙـ. ٣ِ ٚ ٕٞىبكاٖ )ًبمٌبك٢ ٚ فِلؿٜ ًبم

كًب٘ـٖ فبّٓٝ ًَّٛ اؽتٔبّ ٤بفتٝ ثٝ ٘نؿ٤ىتل٤ٗ ٔٙغمٝ ٚ ثٝ عـاوخل كًب٘ـٖ تٙبًت وبكثل٢ اكاض٣، ًبمٌبك٢ كا رن اٞـاف ث٥ٟٙٝ 

ٞب٢ ك٣ًٕ ث٥ٟٙٝ ًبم٢ ثلا٢ ثل٘بٔٝ ك٤ن٢ وبكثل٢ م٥ٔٗ ثٝ ا٤ٗ ؽبعل اًت وٝ أىبٖ ٚلٛؿ ًبم٢ وبكثل٢ اكاض٣ ٥ٔـا٘ٙـ. ا٘تمبؿ ام كٍٚ 

تٕبْ اٞـاف ٔـ٘ؾل ؿك ٔـَ ث٥ٟٙٝ ًبم٢ ٚرٛؿ ٘ـاكؿ. كٚاَ ٞب٢ ث٥ٟٙٝ ًبم٢ ٥٘ن ثلا٢ ثل٘بٔٝ ك٤ناٖ وبكثل٢ اكاض٣ ٔغجٛة ٥ٌ٘ت، م٤لا 

ـ. فلَٔٛ ك٤بض٣ ٥ِٕٞٝ ثب ؿكن وبكثلاٖ ام ٤ٚو٣ٌ ٞب٢ پ٥ض٥ـٜ ٔفب٥ٞٓ اًب٣ً ٕٔىٗ اًت ثلا٢ اكتجبط ثب ثل٘بٔٝ ك٤ناٖ ِٔىُ ثبُ

. ثٝ ٥ٕٞٗ ؿ٥ُِ، ٥ًٌتٓ پِت٥جب٣٘ ت٥ٕٔٓ ثلا٢ ارلا٢ ٔـَ ث٥ٟٙٝ ًبم٢ وبكثل٢ اكاض٣ تًٛقٝ ؿاؿٜ (3،2017)عـ٤ـ٢فضب٣٤ ًبمٌبك ٥ٌ٘ت

( 2013) 5(.پٛكتب ٚ ٕٞىبكا4،2019ٖوب٣ٜٔٚ وٙـ)ُـٜ وٝ اًتفبؿٜ ٌٌتلؿٜ ام ٘مِٝ ٞب كا ثٝ فٙٛاٖ كاثظ ث٥ٗ ٔـَ وبٔپ٥ٛتل ٚ وبكثل اًتفبؿٜ 
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( وبكا٣٤ اٍِٛك٤تٓ ه٘ت٥ه كا ؿك تٕلون  ثل وبكثل٢ اكاض٣ م٥ٔٗ ٚ تٙبًت آٖ ثلا٢ ثل٘بٔٝ ك٤ن٢ وبكثل٢ اكاض٣ ثبلا ٚ ٔٛحل ؿاٌ٘تٝ 2013)

٣ كا ُبؽْ ٞب٢ تٛم٤ـ ( تٙبًت وبكثل٢ اكاض٣، پتب٥ٌُ٘ اكاض٣، ٔمبٚٔت ؿك ثلاثل تًٛقٝ ٚ پ٥ًٛت2014ٍ) 1اًت.اوٛ٘ٛٔٛ ٚ وبكاوٛمتب

فضب٣٤ ٔغّٛة اكاض٣)ث٣ٍٙ٥ٟ( ؿك ٘ؾل ٌلفتٙـ. ؿك وٙبك ٔغبِقبت فٛق، ثلؽ٣ ام ٔغممبٖ تلاٍ ولؿ٘ـ تب اٞـاف ٔٛكؿ ٘ؾل ف٤ٙفقبٖ كا ؿك 

٣ٔ ( تلاٍ 2014. ثب تٛرٝ ثٝ ُٟل٣ٙ٥ِ٘ رـ٤ـ، ٞبن ٚ آًب٣ٔ )(2،2019)لا٤ٚىب٘ؾل ث٥ٍل٘ـ ٚ ؿك ٔفب٥ٞٓ ثل٘بٔٝ ك٤ن٢ ُٟل٢ فول ٕ٘ب٤ٙـ

وٙٙـ تب ثب اكائٝ تقبك٤ف عـاوخل ًبم٢ تٙبًجبت وبكثل٢ ٞب٢ اكاض٣، و٥ٕٙٝ ًبم٢ ٘بًبمٌبك٢ ٚ ل٥ٕت وبكثل٢ ٞب، ث٥ٟٙٝ ًبم٢ اكاض٣ كا 

ثب اًتفبؿٜ ام اٍِٛك٤تٓ ٞب٢ ٍٞٛ ٔٔٙٛف٣ ٕ٘ب٤ٙـ٣ٌ ٕ٘ب٤ٙـ. پي ام ُٕٞٛٙـ ُـٖ تًٛقٝ وبكثل٢ اكاض٣ تًٛظ اٍِٛك٤تٓ ٞب٢ ٍٞٛ 

( صٟبك ف٤ٙفـ ث٣ٍٙ٥ٟ وبكثل٢ اكاض٣ كا ؿك ٘ؾل ٌلفتٙـ: ثل٘بٔٝ ك٤ن ؿِٚت٣، تًٛقٝ ؿٞٙـٜ م٥ٔٗ، ٤2006ب ٚ ٍّٔٗ )ٔٔٙٛف٣، ٌبثل٤ُ، فبك

عفبؽت ٔغ٥ظ م٤ٌت ٚ ؽٛؿ ٔغ٥ظ م٤ٌت، وٝ ثب فـْ تغ٥٥ل وبكثل٢ ٔٙبعك عٌبى ٔٙتفـ ٥ِٔٛ٘ـ. ا٘ٛاؿ ٔؾتّف ، ث٥ٟٙٝ ًبم٢ اكاض٣ ٞب 

 GIS( تلو٥ت ثل٘بٔٝ ٣ٌ٤ٛ٘ ؽغ٣ ٚ 1993)5.ص٤ٚٛىٛ(4،2018)٥٘لا٢ ٌقُتٝ عُ ُـٜ اًتؿك ؿٞٝ ٞب 3ٔقٕٛلا تًٛظ ثل٘بٔٝ ٣ٌ٤ٛ٘ ؽغ٣

GIS  ٚ كا ثلا٢ پ٥ـا ولؿٖ تٛم٤ـ ث٥ٟٙٝ وبكثل٢ اكاض٣ ؿك ٘ؾل ٌلفتٝ ا٘ـ وٝ ؿك تبثـ فّٕىلؿ آٖ ،عـالُ كًب٘ـٖ ث٥ىبك٢ كًٚتب٣٤

( ام ثل٘بٔٝ ٣ٌ٤ٛ٘ ؽغ٣ ثلا٢ 2003) 6ٕٞىبكاَ٘ ٔغـٚؿ٤ت ٞب٢ ف٣ٙ، ٔب٣ِ ٚ م٤ٌت ٔغ٥غ٣ ٔٛكؿ تٛرٝ للاك ٌلفتٝ ا٘ـ. اًتٛاكت ٚ

تغج٥ك فضب٣٤ ا٘ٛاؿ ٔؾتّف وبكثل٢ ٞب٢ اكاض٣ ؿك ٤ه ٔٙغمٝ ٔغبِقٝ ٚالق٣ اًتفبؿٜ ولؿ٘ـ. ثب تٛرٝ ثٝ پ٥ض٥ـ٣ٌ ٚ غ٥ل ؽغ٣ ثٛؿٖ 

ٚ كٍٚ ٞب٢   7ثل پبكتٛتٛم٤ـ ث٥ٟٙٝ وبكثل٢ اكاض٣ ، ثلا٢ عُ ا٤ٗ ٘ٛؿ ِٔىُ فلاٜٚ ثل ٔـَ ثل٘بٔٝ ٣ٌ٤ٛ٘ ؽغ٣  ، ام كٍٚ ٞب٢ ٔجت٣ٙ 

. كٍٚ ٞب٢ ٔجت٣ٙ ثل پبكتٛ ثلاًبى ٔفْٟٛ ٔزٕٛفٝ پبكتٛ فُٕ ٣ٔ وٙٙـ وٝ فلٕ ٣ٔ وٙـ وٝ ا٥ٕٞت (8،2022٘ٙبؿ) ٚم٣٘ اًتفبؿٜ ٥ِٔٛ٘ـ

. ثب تلو٥ت كٍٚ ٞب٢ ثل٘بٔٝ ٣ٌ٤ٛ٘ ؽغ٣، ٚ اًتفبؿٜ ام كٍٚ ٞب٢ ٚم٣٘ ، تٛم٤ـ (9،2014)ه٤بئٛٞبا٥ٕٞت ٌ٘ج٣ تبثـ ٞـف ٌٔتمُ اًت

كثل٢ اكاض٣ صٙـ ٞـفٝ ، ثٝ ٤ه ٌٔبِٝ ث٥ٟٙٝ ًبم٢ ته ٞـفٝ تجـ٤ُ ٣ٔ ُٛؿ. م٤لا ؿك تٛم٤ـ ث٥ٟٙٝ وبكثل٢ اكاض٣ صٙـ ٞـفٝ ، ث٥ٟٙٝ وب

تٕلون ثل ثٟلٜ ثلؿاك٢ ام كاٜ عُ ٞب٢ ٔؾتّف اًت، وٝ اغّت ام احلثؾ٣ِ ٘بوبف٣ ثلؽٛكؿاك ٌٞتٙـ، ؿك عب٥ِىٝ ٌٔبِٝ ث٥ٟٙٝ ًبم٢ ته 

ب احلثؾ٣ِ ث٥ِتل٢ ارلا ٥ِٔٛؿ، أب ٥٘بم ثٝ ٤بؿ٥ٌل٢ لج٣ّ ؿاكؿ ٚ لبؿك ثٝ ؿًت٥بث٣ ثٝ كاٜ عُ ٞب٢ ث٥ٟٙٝ ٞـفٝ كاٜ ع٣ّ ًبؿٜ ؿاكؿ وٝ ث

(. ثب ا٤ٗ عبَ، ثب اًتفبؿٜ ام كُٟٚب٣٤ ٞٓ صٖٛ ثل٘بٔٝ ٣ٌ٤ٛ٘ ٞـف ٌلا، ا٤ٗ ٘مْ كا ٥ٔتٛاٖ عقف ولؿ. ا٘ٛاؿ 10،2020م٥ً٘ٙ٥ٕٙ٤ٌت)

ك٤تٓ ٞب٢ ث٥ٟٙٝ ًبم٢ ٔٙبًت ثلا٢ وٕه ثٝ فلا٤ٙـ ثل٘بٔٝ ك٤ن٢ وبكثل٢ اكاض٣ كا ِ٘بٖ ا٤ٗ ك٤ٚىلؿٞب ٥٘بم ثٝ ضلٚكت اًتفبؿٜ ام اٍِٛ

( اًتفبؿٜ ام اٍِٛك٤تٓ امؿعبْ فكات كا ثلا٢ تؾ٥ْٔ وبكثل٢ اكاض٣ ثب اًتفبؿٜ ام كٍٚ ٚم٣٘ ٣ٔ2008 ؿٞٙـ. ًب٘تل٤ٚٚلا ٚ ٕٞىبكاٖ )

ا ثلا٢ ثٟلٜ ٥ٌل٢ ٔٙبًت ام وبكثل٢ ٞب٢ اكاض٣ كا ثب٘بْ ( ٤ه كٍٚ ث٥ٟٙٝ ًبم٢ ك2008)11صلس،٥ٍِٕٗ ٚ م٥ّ٤ٌٙىب ٚ رب٘ىٌٛ٘ى٣

( ٤ه ٔـَ ث٥ٟٙٝ ًبم٢ فضب٣٤ ثلا٢ عُ ٌٔبِٝ تٛم٤ـ ث٥ٟٙٝ 2010. هاً٘ ٚ ٕٞىبكاٖ )(13،2024)هٚلاٖتًٛقٝ ؿاؿ٘ـ 12پلٍ-رٌت ٚ ؽ٥ن
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ٛك٤تٓ ث٥ٟٙٝ ًبم٢ فكات ثلا٢ ( ام ا2013ٍِٚ ٕٞىبكاٖ )1وبكثل٢ اكاض٣ ام عل٤ك ٤ىپبكصٝ ًبم٢ اٍِٛك٤تٓ ه٘ت٥ه ا٤زبؿ ولؿ٘ـ.ٔب٣ًٔٛ

ثلا٢ ث٥ٟٙٝ ًبم٢  وبكثل٢ اكاض٣ ؿك ٤ه ٔٙغمٝ ثب صٙـ لغقٝ ٔؾتّف ثٟلٜ ٌلفت. اكائٝ كٍٚ ٞب٢ تلو٥ج٣ أىبٖ ا٤زبؿ اٍِٛك٤تٓ ٞب٢ ثب 

ٙـ ( اٍِٛك٤تٓ ٞب٢ تلو٥ج٣ ٍٞٛ ٔٔٙٛف٣ كا ثلاًبى ٔق٥بكٞب٢ ٔتقـؿ٢ ٔب2006٘ثٟلٜ ٚك٢ ٚ و٥ف٥ت ثبلاتل  كا فلاٞٓ ٥ٔىٙـ. كا٤ـَ )

( اٍِٛك٤تٓ تىب٣ّٔ ا٣٤ ثل اًبى ٔفْٟٛ اٍِٛك٤تٓ ٞب٢ ًغظ ثبلا كا 2008ٚ ) 2ًغظ ٚ ٘ؾٓ تلو٥ت عجمٝ ثٙـ٢ ولؿ .اؿ٤ه ٚ ؿ٥ِٚىلا٤ٚش

( پٙذ اٍِٛك٤تٓ تلو٥ج٣ كا ٔقلف٣ ولؿ وٝ ٣ٔ تٛا٘ـ ؿك كؿٜ ثٙـ٢ اٍِٛك٤تٓ ٞب٢ ًغظ ثبلا ثلا٢ عُ ٌٔب٤ُ ث٥ٟٙٝ 2012تًٛقٝ ؿاؿ؛ ٥ُبئٛ )

اكاض٣ عجمٝ ثٙـ٢ ُٛؿ. اٍِٛك٤تٓ ه٘ت٥ه ثٝ فٙٛاٖ ٤ه اٍِٛك٤تٓ ًبمٌبك ثب ًبؽتبك ث٥ٟٙٝ ًبم٢ وبكثل٢ اكاض٣ ، ثلا٢ ًبم٢ وبكثل٢ 

ثب  3( .اٍِٛك٤تٓ تلو٥ج٣ ًغظ پب٥٤ٗ ٌل2012٣ٞٚوبٍٚ فضب٢ كاٜ عُ لـكتٕٙـ اًت )رلا٣ِ ٘بئ٣ٙ٥، رقفل٢ اًىٙـك٢، ٚ ٘ٛفك٢، 

٥٤ٗ، ثلا٢ افنا٤َ فبم ثٟلٜ ثلؿاك٢ ،ام تلو٥ت آٖ ثب ؿٚ اٍِٛك٤تٓ رٌتز٢ٛ ٔغ٣ّ ل٢ٛ  تٛرٝ ثٝ ٔفْٟٛ اٍِٛك٤تٓ ٞب٢ تلو٥ج٣ ًغظ پب

 . (6،2019)هائٛتًٛقٝ ؿاؿٜ ُـٜ اًت5ٚ رٌتز٢ٛ ٕٔٙٛفٝ  4عل٤ٔب٘ٝ

ٔـ٣ِ وٝ ثغٛك ٔٛحل ُج٥ٝ ًبم٢ تًٛقٝ ُٟلٞب كا ثلاًبى عفبؽت ام ٔٙبثـ م٤ٌت ٔغ٥غ٣ ؿك ٘ؾل ث٥ٍلؿ ، ٣ٔ تٛا٘ـ ٔلرـ ت٥ٕٔٓ ٥ٌل٢ 

وٝ ثلا٢ اكم٤بث٣ ٚ تزٌٓ  7ثلا٢ تًٛقٝ پب٤ـاك ُٟل ٚ تل٤ٚذ تٛم٤ـ فملا٣٘ ٔٙبثـ م٥ٔٗ ثبُـ. ٕٞب٘ٙـ ٔـَ عـالُ ٔمبٚٔت ا٘جبُت٣ٍ

ثلا٢ ًبؽتٗ  9ٚ اتٛٔبتب٢ ٣ًِّٛ 8ًلأت ٔغ٥ظ م٤ٌت اكاض٣ ٤ه ٔٙغمٝ ٔٛكؿاًتفبؿٜ للاك ٥ٍ٥ٔلؿ وٝ  ام اٍِٛك٤تٓ تٔبؿف٣ رٍُٙ

قٝ آ٤ٙـٜ اكاض٣ ُٟل٢ ثٟلٜ ٥ٍ٥ٔلؿ. ا٤ٗ اٍِٛك٤تٓ تلو٥ج٣ ثٝ فٙٛاٖ پب٤ٝ ث٥ٟٙٝ ًبم٢ تًٛقٝ ُٟل٢ ٔٛكؿ ُج٥ٝ ًبم٢ تًٛ  ٤ه اٍِٛك٤تٓ

 اًتفبؿٜ للاك ٌلفت ٚ ثب ٟٔبك پلاوٙـ٣ٌ ث٥َ ام عـ ، تٛاٌ٘ت ام تم٥ٌٓ ٔٙبثـ م٥ٔٗ ر٥ٌّٛل٢ وٙـ، ؿك ٘ت٥زٝ اكمٍ ؽـٔبت او٥ًٌٛت٣ٕ

ٛا٘ـ ٔٙبفـ فضب٣٤ ث٥ٗ تًٛقٝ ُٟل٢ ٚ عفبؽت ام ٔٙبثـ م٤ٌت ٔغ٥غ٣ كا ثٝ عٛك ٔٛحل كا افنا٤َ ؿٞـ. ثٙبثلا٤ٗ ٥ٔتٛاٖ ٌفت ٔـَ ٣ٔ ت

ٚ  10( اٍِٛك٤تٓ ه٘ت٥ه2018( ثلاًبى ٔغبِقٝ و٥ٍٙل٢ٚ)2018ث٥ٟٙٝ ًبم٢ ٕ٘ب٤ـ ٚ ثٝ ثل٘بٔٝ ك٤ن٢ ُٟل٢ ٔقمَٛ تل وٕه وٙـ)لاً٘،

٣ٔ تٛا٘ٙـ ٔٛكؿ اًتفبؿٜ للاك ٥ٌل٘ـ ٚ ثلا٢ اكم٤بث٣ احل ،ثلا٢ ث٥ٟٙٝ ًبم٢ اٍِٛٞب٢ وبكثل٢ اكاض٣ ؿك تًٛقٝ ُٟل٢  11ٔـَ كإٞٙب٢ اى

 (.2018ث٥ٟٙٝ ًبم٢ وبكثل٢ اكاض٣ ؿك وٙتلَ آِٛؿ٣ٌ ٔٙبثـ غ٥ل ٘مغٝ ا٢ ٔٛكؿ ثٟلٜ ثلؿاك٢ ٚالـ ُٛ٘ـ )و٥ٍٙل٢ٚ،

رغلاف٥ب٢  ٤ه كٍٚ ٔغبًجٝ رـ٤ـ م٤ٌت ُٙبؽت٣ اًت وٝ ثل اًبى فّٓ  ٤BBOب  12ث٥ٟٙٝ ًبم٢ ٔجت٣ٙ ثل اٍِٛك٤تٓ رغلاف٥ب٢ م٤ٌت٣

م٤ٌت٣ اًت. اٍِٛك٤تٓ رغلاف٥ب٢ م٤ٌت٣ ثلا٢ ث٥ٟٙٝ ًبم٢ ربٔـ، ام عل٤ك ؿٚ ٔلعّٝ ا٣ّٓ رٌتزٛ فُٕ ٣ٔ وٙـ: ٟٔبرلت ٚ رَٟ. 

٤ى٣ ام ؿُٛاكتل٤ٗ ِٔىلات ث٥ٟٙٝ ًبم٢ تلو٥ج٣ اًت، اٍِٛك٤تٓ ا٣ّٓ رغلاف٥ب٢ م٤ٌت٣ ثلا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٣٤  اما٘زب وٝ ٌٔئّٝ ثل٘بٔٝ ك٤ن٢ 

٣ ثب ا٘ـامٜ ثنكي، ٌب٣ٞ ٥ٕ٘تٛا٘ـ آٖ كا ثٝ ؽٛث٣ ا٘زبْ ؿٞـ، ِقا ثب٤ـ ام اٍِٛك٤تٓ آلاع٣ ٕٞب٘ٙـ اٍِٛك٤تٓ تلو٥ج٣ ام وبكثل٢ اكاض

 (.1398،اعٕـ٢ثٟلٜ ٌلفت)HBBO 13رغلاف٥ب٢ م٤ٌت٣ 

                                                           
1
 - Masoomi 

2
 -ethics & Dulikravich 

3
 - low-level teamwork GRASP–GA–TS 

4
 - GRASP 

5
 - TS(Tabu search) 

6
 - Zhao 

7
 - MCR= Minimum Reservoir Resistance 

8
 - RF= Random forest 

9
 - Cellular Automata 

10
 - Genetic Algorithm 

11
 - CLUE-S 

12
 - Biogeography-based_optimization 

13
 - hybrid biogeography-based optimization 



 149 22رُ پیاپی /ضواچیگیٍَُ  حبیبیاى/ َّضوٌد  یابیت بازاریریِ هدیًطر  
 

ٔبٞٛاكٜ ا٢ ( ٤ٍٛ٥ٔـ تغٛلات اؽ٥ل ؿك كُٟٚب٢ ث٥ٟٙٝ ًبم٢ وبكثلؿ٢ ٚ اوتِبف٣ وٝ ثلا٢ اًتؾلاد فٛاكٕ ام تٔب٤ٚل 2009ًب٥ٔىِب)

ٔٛكؿ اًتفبؿٜ للاك ٌلفتٝ ا٘ـ ثٝ ُـت تغت تبح٥ل ٥ًٌتٓ ٞب٢ عج٥ق٣ ٚ ث٥ِٛٛه٤ى٣ للاك ٌلفتٝ ا٘ـ. ٤بفتٝ ٞب٢ ٔغبِقبت اؽ٥ل ُٛاٞـ 

ٔغى٣ٕ ثلا٢ ا٤ٗ ٚالق٥ت ٚرٛؿ ؿاكؿ وٝ ثلؽ٣ ام رٙجٝ ٞب٢ رغلاف٥ب٢ م٤ٌت٣ ٕٔىٗ اًت ثلا٢ عُ ِٔىلات ؽبّ ؿك فّْٛ ٚ 

ٍٛك٤تٓ ٔجت٣ٙ ثل ا٤ٗ پبكاؿا٤ٓ، ث٥ٟٙٝ ًبم٢ ٔجت٣ٙ ثل رغلاف٥ب٢ م٤ٌت٣ اًت وٝ ثلا٢ تِؾ٥ْ فٛاكٕ ٔؾتّف ام ٟٔٙـ٣ً اًتفبؿٜ ُٛؿ. اِ

. ا٤ٗ ( 1396،افِبك)تٔب٤ٚل ٔبٞٛاكٜ ا٢ ٔٛكؿ ثلك٣ً للاك ٌلفتٝ اًت. ا٤ٗ اٍِٛك٤تٓ ثل اًبى تٛم٤ـ رغلاف٥ب٣٤ ٔٛرٛؿات م٘ـٜ اًت

تز٢ٛ م٤ٌتٍبٜ ٞب٢ ؿًٚتب٘ٝ تل اًت. اٍِٛك٤تٓ رغلاف٥ب٢ م٤ٌت٣ ا٣ّٓ ٤ٚو٣ٌ ؽُٛٝ ٔـَ پي ام ٟٔبرلت ٌٛ٘ٝ ٞب  ث٥ٗ رنا٤ل ؿك رٌ

(، اؽٟبك ٥ٔـاكؿ رغلاف٥ب٢ م٤ٌت٣ ،ٔغبِقٝ تٛم٤ـ رغلاف٥ب٣٤ ٔٛرٛؿات م٘ـٜ اًت. 2009(. پب٘ضبَ)2009ثٙـ٢ ؿك٣٘ٚ ٘ـاكؿ)ًب٥ٔىِب،

ٔجت٣ٙ ثل رغلاف٥ب٢ م٤ٌت٣ ٤ه كٍٚ اِٟبْ ثؾَ ام عج٥قت  ف٥ٙٞت ٟٔٙـى ا٤ٗ اًت وٝ ٔب ٣ٔ تٛا٥٘ٓ ام عج٥قت ٤بؿ ث٥ٍل٤ٓ. ث٥ٟٙٝ ًبم٢

 (. 1398،اِٛ٘ـ٢ پلُٛك اًت تب كاٜ عُ ٔغّٛة ِٔىُ كا پ٥ـا وٙـ)

ؿك ث٥ٟٙٝ ًبم٢ ٔجت٣ٙ ثل رغلاف٥ب٢ م٤ٌت٣ ، كاٜ عُ ٞب٢ پ٥ِٟٙبؿ٢ ثلا٢ ا٘تؾبة م٤ٌتٍبٜ ثٌت٣ٍ ثٝ ٔىب٥٘نْ ٞب٢ ٟٔبرلت او٥ًٌٛتٓ 

ؿك ٘ؾل ٌلفتٝ  1م٤ٌت٣ ٔغّٛث٥ت ٌت٣ ٞل ٤ه ام كاٜ عُ ٞب٢ ا٘فلاؿ٢ ثٝ فٙٛاٖ ٤ه م٤ٌتٍبٜ ثب ُبؽْؿاكؿ. ؿك اٍِٛك٤تٓ رغلاف٥ب٢ م٤

م٤ٌت٣ ثبلا  ٔغّٛث٥ت ( ِ٘بٖ ؿاؿٜ ٥ِٔٛؿ. ٤ه م٤ٌتٍبٜ ثب ُبؽ٣ٔ2SIVْ ُٛؿ. لبثُ ًىٛ٘ت ثٛؿٖ ٤ه ٔٙغمٝ ثب ُبؽْ ٔتغ٥ل ٔٙبًت )

م٤ٌت٣ وٓ  ٔغّٛث٥ت ؿك ؽٛؿ ؿاكؿ. ام ٢ًٛ ؿ٤ٍل، ٤ه م٤ٌتٍبٜ ثب ُبؽْ ثـاٖ ٔق٣ٙ اًت وٝ ٤ه م٤ٌتٍبٜ تقـاؿ م٤بؿ٢ ام ٌٛ٘ٝ ٞب كا

م٤ٌت٣ ثبلا اًت ٚ ٤ه كاٜ عُ  ٔغّٛث٥ت تقـاؿ و٣ٕ ام ٌٛ٘ٝ ٞب كا ؿاكؿ. ثٙبثلا٤ٗ ٤ه كاٜ عُ ؽٛة ، ِٔبثٝ ثب ٤ه رن٤لٜ ثب ُبؽْ

م٤ٌت٣ ثبلا تٕب٤ُ ؿاك٘ـ ٤ٚو٣ٌ ٞب٢  ٔغّٛث٥ت م٤ٌت٣ وٓ اًت. ٔٙبعك ثب ُبؽْ ٔغّٛث٥ت ضق٥ف ِ٘بٖ ؿٞٙـٜ ٤ه رن٤لٜ ثب ُبؽْ

( ث٥بٖ ٥ٔىٙـ ٤بفتٝ ٞب٢ ٔغبِقبت اؽ٥ل ُٛاٞـ 2010لا٤ٚىب )(.  2022،آئٛثل٢م٤ٌت٣ وٓ ٔٙتمُ وٙٙـ) ٔغّٛث٥ت ؽٛؿ كا ثٝ ٔٙبعك ثب ُبؽْ

ـ٣ً ٕٔىٗ اًت ثلا٢ عُ ِٔىلات ؽبّ ؿك فّْٛ ٚ ٟٔٙرغلاف٥ب٢ م٤ٌت٣ ٔغى٣ٕ ثل ا٤ٗ ٚالق٥ت ٌٞتٙـ وٝ ثلؽ٣ ام رٙجٝ ٞب٢ 

اًتفبؿٜ ُٛؿ. ف٥ّٕبت پ٥ِٟٙبؿ٢ ٢ٚ، ٤ه تى٥ٙه اِٟبْ ٌلفتٝ ام م٤ٌت ُٙب٣ً تلو٥ج٣ كا اكائٝ ٣ٔ ؿٞـ وٝ ٣ٔ تٛا٘ـ ثب پب٤ٍبٜ ؿاؿٜ 

 .(2019لا٤ٚىب،)ؿاَ٘ تؾ٣ٔٔ، ثلا٢ ٤ه عجمٝ ثٙـ٢ ت٤ٛٔل٢ ٔتٕلون تل، ًبمٌبك ثبُـ

ٔؾتّف ٚ پـ٤ـٜ ٞب٢ م٤ٌت٣ للاك ٣ٔ ٥ٌل٘ـ وٝ ٔٙزل ثٝ تًٛقٝ تى٥ٙه ( ٤ٍٛ٥ٔـ ث٥ٌبك٢ ام تغم٥مبت تغت تأح٥ل ٟ٘بؿٞب٢ 2012ثب٘لر٣)

ٞب٢ ُٕٞٛٙـ ُٙبؽتٝ ُـٜ ٥ِٔٛ٘ـ وٝ اثلاوتِبفبت ٔجت٣ٙ ثل رٕق٥ت ٌٞتٙـ ٚ كفتبك ارتٕبف٣ ثلؽ٣ اكٌب٥ٌ٘ٓ ٞب كا ٔـ ٘ؾل للاك ٣ٔ ؿٞٙـ. 

فٌُ ٚالق٣ كا ؿك ؽٛكان غقا ٔـَ و٣ّ٘ٛ م٘جٛك فٌُ ٤ى٣ ام ا٤ٗ ك٤ٚىلؿٞب اًت وٝ تلاٍ ٣ٔ وٙـ كفتبك عج٥ق٣ م٘جٛك 

 . (2017)عـ٤ـ٢،وٙـ

 ابعاد جغرافیای زیستی در ضْر -

 اثقبؿ رغلاف٥ب٢ م٤ٌت٣ ؿك ُٟل ثٔٛكت م٤ل لبثُ تم٥ٌٓ ثٙـ٢ ٌٞتٙـ:

 :ضْر در زیستی جغرافیای اقتصادی بعد-

 :  اُتغبَ ٚ ؿكآٔـ-اِف

 ث٥ِتل ؿكآٔـ-1

 ٔٙغمٝ ؿك ُغ٣ّ ث٥ِتل ؿكآٔـ ٞب٢ فلٓت-2

 ٔٙبًت ُغُ ؿاُتٗ-3

                                                           
1
 - HIS= Habitat Suitability Index 

2
 - Suitability Index Variable 
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 ٔٙغمٝ ؿك ُغ٣ّ ٞب٢ فلٓت تقـؿ-4

 ٔٙغمٝ ؿك ٔٙبًت ُغُ ثٝ ؿًتل٣ً أىبٖ-5

 (.1399،م٤بك٢) ٔٛرٛؿ ُغ٣ّ ٞب٢ فلٓت ؿكآٔـٔٙبًت-6

 :ضْر در زیستی جغرافیای اجتواعی بعد-

 : ف٣ٕٔٛ آٔٛمٍ-اِف

 و٥ف٥ت ٔزبٚك، ٘ٛاع٣ ٔـاكى ثٝ آٔٛماٖ ؿاَ٘ ؿًتل٣ً و٥ف٥ت ، ٔـاكى وبف٣ ٚ ٔٙبًت آٔٛم٣ُ فضب٢ 

 ٔـاكى ٔقّٕبٖ و٥ف٥ت ٔـاكى، ٞب٢ ًبؽتٕبٖ و٥ف٥ت ٔـاكى، آٔٛم٣ُ تز٥ٟنات

 :ثٟـاُت-ة

 ثٛؿٖ ث٥ٕٝ پَُٛ تغت ثٟـاُت، ُجىٝ ؽـٔبت و٥ف٥ت

 :ارتٕبف٣ ٚ فلؿ٢ ا٥ٙٔت-د

 ُت،تلؿؿ ؿك تلؿؿ ،ا٥ٙٔت كٚم ؿكُجب٘ٝ م٘بٖ تلؿؿ ٚاكؿاٖ،ا٥ٙٔت تبمٜ ٚ ث٣ٔٛ افلاؿ ث٥ٗ ٘ناؿ ، ل٣ٔٛ ٞب٢ ٘ناؿ اعتٕبَ رلا٤ٓ، ٚ ثنٞىبك٢

 ا٘تؾب٣ٔ پبًٍبٜ فّٕىلؿ ،و٥ف٥ت ٞب اتٛٔج٥ُ ًلفت ٘ؾل ام ؽ٥بثبٖ ام فجٛك ،ا٥ٙٔت( اتٛٔج٥ُ ٚ ٔٛتٛك٥ًىّت ؿٚصلؽٝ،) ًٛاكٜ

 :٘مُ ٚ عُٕ-ؿ

 ف٣ٕٔٛ ٘مُ ٚ عُٕ ًٚب٤ُ ف٣ٕٔٛ، ٘م٥ّٝ ًٚب٤ُ تقـاؿ ف٣ٕٔٛ، ٘م٥ّٝ ًٚب٤ُ وبك ًبفبت٥ٔناٖ ٚ ًغظ ؿك ؿًتلى كاٜ،

 :فلاغت اٚلبت ٚ تفل٤غبت-ٜ

 ؽـٔبت و٥ف٥ت ٔقٞج٣، ٞب٢ ٔىبٖ ؽـٔبت و٥ف٥ت وتبثؾب٘ٝ، ًٚقت ٚ ؽـٔبت و٥ف٥ت ٚكم٣ُ، ًبِٗ تز٥ٟنات ٚ ؽـٔبت و٥ف٥ت

 فلاغت٣ ٚ تفل٤غ٣ ؽـٔبت ام اًتفبؿٜ ٞن٤ٙٝ تبك٤ؾ٣، ٚ فل٣ٍٙٞ ٞب٢ ٔىبٖ

 :ارتٕبف٣ اٌ٘زبْ-ٚ

 (.1398،ع٥ـك٢)ٕٞجٌت٣ٍ ٚ ِٔبكوت ، افتٕبؿ

 :ضْر در زیستی جغرافیای فیسیکی-کالبدی بعد-

 : ٌٔىٗ-اِف

 اتبق تقـاؿ ٌٔىٗ، ٚوبف٣ ٔٙبًت ٌٔبعت كُٚٙب٣٤، ًلٔب٣ِ٤، ٚ ٌلٔب٣ِ٤ ٥ًٌتٓ ثٟـاُت٣، ًل٤ٚي ٚ عٕبْ

 :ؽـٔبت ٚ أىب٘بت-ة

 فلٍُٚب٣ٞ ٔلاون ا٘له٢، ُجىٝ ، آة و٥ف٥ت تمبعـ، ٔقبثلٚ ٚ كاٜ و٥ف٥ت

 :ضْر در زیستی جغرافیای اکَلَشیکی– هحیطی بعد-

 :ثبم ٚ ًجن فضبٞب٢-اِف

 ٚ پبكن ثلا٢ ٔٙبًت فضب٢ للاكٌلفتٗ ٘ؾبفت، ٚ ا٥ٙٔت ٘ؾل ام وٛؿوبٖ ثبم٢ فضب٢ و٥ف٥ت ًجن، فضب٢ ٤ب وٛؿوبٖ ثبم٢ فضب٢ ًٚقت

 وٛؿوبٖ ثبم٢ فضب٢

 :آِٛؿ٣ٌ-ة

 (.1399،ًبلاك٤بٖ) ًغغ٣ ٞب٢ آة آٚك٢ رٕـ و٥ف٥ت فبضلاة، ثٟـاُت٣ ؿفـ ٥ًٌتٓ
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 ٔمب٤ٌٝ ٚ ٘تب٤ذ ثٟلٜ ثلؿاك٢ ام اٍِٛك٤تٓ ٞب٢ فلااثتىبك٢ ؿك ث٥ٟٙٝ ًبم٢ وبكثل٢ اكاض٣-1رـَٚ 

 اٍِٛك٤تٓ ٔٛكؿ اًتفبؿٜ ٔغمك/ ًبَ
 ٚرٝ اُتلان ٚرٝ افتلاق

 ٘تب٤ذ

 اٍِٛك٤تٓ ه٘ت٥ه (2018وبئٛ ٚ ٕٞىبكاٖ )

ث٥ٟٙٝ ًبم٢  ٘ٛؿ تىب٣ّٔ

 وبكثل٢ اكاض٣

تٙبًت م٥ٔٗ ُٙب٣ً ٚ ٔغ٥ظ م٤ٌت، فِلؿٜ ًبم٢، 

ًبمٌبك٢ ٚ ؿًتل٣ً، ٚ ثٝ عـالُ كًب٘ـٖ تغ٥٥ل 

 وبكثل٢ اكاض٣

 اٍِٛك٤تٓ امؿعبْ فكات (٥ِ2017ٛ، ٣ِ ٚ ٕٞىبكاٖ )

ث٥ٟٙٝ ًبم٢  ٘ٛؿ تىب٣ّٔ

 وبكثل٢ اكاض٣

عـاوخل ٕ٘ٛؿٖ ًبمٌبك٢ ٚ فِلؿٜ ًبم٢ ٚ عـالُ 

 ًبم٢ تغ٥٥ل وبكثل٢

 اٍِٛك٤تٓ م٘جٛك فٌُ (٣ِ2019 ٚ ٕٞىبكاٖ )

 -٘ٛؿ تمل٤ج٣

 فبم٢

ث٥ٟٙٝ ًبم٢ 

 وبكثل٢ اكاض٣

عـالُ كًب٘ـٖ فبّٓٝ ًَّٛ اؽتٔبّ ٤بفتٝ ثٝ 

٘نؿ٤ىتل٤ٗ ٔٙغمٝ ٚ ثٝ عـاوخل كًب٘ـٖ تٙبًت وبكثل٢ 

 اكاض٣، ًبمٌبك٢

 اٍِٛك٤تٓ ه٘ت٥ه (2018پٛكتب ٚ ٕٞىبكاٖ )

ث٥ٟٙٝ ًبم٢  ٘ٛؿ تىب٣ّٔ

 وبكثل٢ اكاض٣ م٥ٔٗ ٚ تٙبًت آٖ وبكثل٢ اكاض٣

 اٍِٛك٤تٓ رٍُٙ (2017اوٛ٘ٛٔٛ ٚ وبكاوٛمتب)

ث٥ٟٙٝ ًبم٢  ٘ٛؿ م٤ٌت٣

 وبكثل٢ اكاض٣

تٙبًت وبكثل٢ اكاض٣، پتب٥ٌُ٘ اكاض٣، ٔمبٚٔت ؿك 

 ثلاثل تًٛقٝ

 اٍِٛك٤تٓ امؿعبْ فكات (2020ٞبن ٚ آًب٣ٔ )

ث٥ٟٙٝ ًبم٢  ٘ٛؿ م٤ٌت٣

 وبكثل٢ اكاض٣

عـاوخل ًبم٢ تٙبًجبت وبكثل٢ ٞب٢ اكاض٣، و٥ٕٙٝ 

 ًبم٢ ٘بًبمٌبك٢ ٚ ل٥ٕت وبكثل٢ ٞب

 (LPثل٘بٔٝ ٣ٌ٤ٛ٘ ؽغ٣ ) (2016ٌبثل٤ُ، فبك٤ب ٚ ٍّٔٗ )

ث٥ٟٙٝ ًبم٢  ٘ٛؿ ته ٞـفٝ

 ُٙبًب٣٤ ف٤ٙفقبٖ ث٣ٍٙ٥ٟ وبكثل٢ اكاض٣ وبكثل٢ اكاض٣

 (1993ص٤ٚٛىٛ)
تلو٥ت ثل٘بٔٝ ٣ٌ٤ٛ٘ ؽغ٣ ٚ 

GIS 

ث٥ٟٙٝ ًبم٢  ٘ٛؿ تلو٥ج٣

 وبكثل٢ اكاض٣

عـالُ كًب٘ـٖ ث٥ىبك٢ كًٚتب٣٤ ٚ ٔغـٚؿ٤ت ٞب٢ 

 م٤ٌت ٔغ٥غ٣ف٣ٙ، ٔب٣ِ ٚ 

 ثل٘بٔٝ ٣ٌ٤ٛ٘ ؽغ٣ (2003اًتٛاكت ٚ ٕٞىبكاَ٘)

ث٥ٟٙٝ ًبم٢  ٘ٛؿ ته ٞـفٝ

 وبكثل٢ اكاض٣

تغج٥ك فضب٣٤ ا٘ٛاؿ ٔؾتّف وبكثل٢ ٞب٢ اكاض٣ ؿك 

 ٤ه ٔٙغمٝ ٔغبِقٝ ٚالق٣

– 1999ثب٥ًِٙ ٚ آكر٣ ٚ ٕٞىبكاٖ ، 

صب٘ـكا٣ِٛٔ   – 2011وبئٛ  ٕٚٞىبكاٖ،

 (2013ٞٛاً٘  ٚ ٕٞىبكاٖ، – 2009، 

ٔـَ ثل٘بٔٝ ٣ٌ٤ٛ٘ ؽغ٣  ٔجت٣ٙ 

 ثل پبكتٛ

ث٥ٟٙٝ ًبم٢  ٘ٛؿ صٙـ ٞـفٝ

 وبكثل٢ اكاض٣

 تٛم٤ـ ث٥ٟٙٝ وبكثل٢ اكاض٣

ٚ ٤بً٘ ٚ  2012وبئٛ ٚ ٕٞىبكاٖ،

 2015ٕٞىبكاٖ، 

ٔـَ ثل٘بٔٝ ٣ٌ٤ٛ٘ ؽغ٣  ٔجت٣ٙ 

 ثل كٍٚ ٞب٢ ٚم٣٘

ث٥ٟٙٝ ًبم٢  ٘ٛؿ صٙـ ٞـفٝ

 تٛم٤ـ ث٥ٟٙٝ وبكثل٢ اكاض٣ وبكثل٢ اكاض٣

 اٍِٛك٤تٓ امؿعبْ فكات (2018ًب٘تل٤ٚٚلا ٚ ٕٞىبكاٖ )

ث٥ٟٙٝ ًبم٢  ٘ٛؿ م٤ٌت٣

 تؾ٥ْٔ وبكثل٢ اكاض٣ وبكثل٢ اكاض٣

صلس،٥ٍِٕٗ ٚ م٥ّ٤ٌٙىب ٚ 

 كٍٚ ٚم٣٘ (2018رب٘ىٌٛ٘ى٣)

ث٥ٟٙٝ ًبم٢  ٘ٛؿ صٙـ ٞـفٝ

 تؾ٥ْٔ وبكثل٢ اكاض٣ وبكثل٢ اكاض٣

 اٍِٛك٤تٓ ه٘ت٥ه (2020هاً٘ ٚ ٕٞىبكاٖ )

ث٥ٟٙٝ ًبم٢  ٘ٛؿ تىب٣ّٔ

 وبكثل٢ اكاض٣

عـاوخل ٕ٘ٛؿٖ ًبمٌبك٢ ٚ فِلؿٜ ًبم٢ ٚ عـالُ 

 ًبم٢ تغ٥٥ل وبكثل٢

 اٍِٛك٤تٓ ث٥ٟٙٝ ًبم٢ فكات (2019ٔب٣ًٔٛ ٚ ٕٞىبكاٖ)

ث٥ٟٙٝ ًبم٢  ٘ٛؿ م٤ٌت٣

 وبكثل٢ اكاض٣

ث٥ٟٙٝ ًبم٢  وبكثل٢ اكاض٣ ؿك ٤ه ٔٙغمٝ ثب صٙـ لغقٝ 

 ٔؾتّف
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 (2017)٥ُفب

و٣ّ٘ٛ اٍِٛك٤تٓ ث٥ٟٙٝ ًبم٢ 

 ٔٛكصٝ

ث٥ٟٙٝ ًبم٢  ٘ٛؿ م٤ٌت٣

 وبكثل٢ اكاض٣

ٔغـٚؿ ًبم٢ ٔلمٞب٢ تًٛقٝ ُٟل٢ ٚر٥ٌّٛل٢ ام 

 ٌٌتلٍ ٞلد ٚ ٔلد ٚ عفؼ ٔغ٥ظ م٤ٌت

 (ALP-GAاٍِٛك٤تٓ ه٘ت٥ه ) (2017)ٞبو٣ّ

ث٥ٟٙٝ ًبم٢  ٘ٛؿ تىب٣ّٔ

 وبكثل٢ اكاض٣

ر٥ٌّٛل٢ ام تم٥ٌٓ ثٙـ٢ م٥ٔٗ ٚ افنا٤َ ثٟلٜ ٚك٢ 

 وبكثل٢ اكاض٣

 (2018)لاً٘ 

اٍِٛك٤تٓ تٔبؿف٣ رٍُٙ 

(RF ) اتٛٔبتب٢ ٣ًِّٛ ٚ(CA) 

-٘ٛؿ م٤ٌت٣

٣ًِّٛ 

ث٥ٟٙٝ ًبم٢ 

 وبكثل٢ اكاض٣

ُج٥ٝ ًبم٢ تًٛقٝ ُٟلٞب كا ثلاًبى عفبؽت ام ٔٙبثـ 

 م٤ٌت ٔغ٥غ٣

 (2018و٥ٍٙل٢ٚ)
ٚ ٔـَ  GAاٍِٛك٤تٓ ه٘ت٥ه 

CLUE-S 

-٘ٛؿ تلو٥ج٣

 تىب٣ّٔ

ث٥ٟٙٝ ًبم٢ 

 وبكثل٢ اكاض٣

ث٥ٟٙٝ ًبم٢ وبكثل٢ اكاض٣ ؿك وٙتلَ اكم٤بث٣ احل 

 آِٛؿ٣ٌ ٔٙبثـ غ٥ل ٘مغٝ ا٢

 BBOاٍِٛك٤تٓ آلاع٣  (2018)هائٛآ

ث٥ٟٙٝ ًبم٢  ٘ٛؿ م٤ٌت٣

 ثل٘بٔٝ ك٤ن٢ وبكثل٢ اكاض٣ وبكثل٢ اكاض٣

 BBO. اٍِٛك٤تٓ  (2009ًب٥ٔىِب)

ث٥ٟٙٝ ًبم٢  ٘ٛؿ م٤ٌت٣

 اًتؾلاد فٛاكٕ ٚ ث٥ٟٙٝ ُـٖ وبككثل٢ اكاض٣ وبكثل٢ اكاض٣

 BBO اٍِٛك٤تٓ . (2009پب٘ضبَ)

ث٥ٟٙٝ ًبم٢  ٘ٛؿ م٤ٌت٣

 ث٥ٟٙٝ ُـٖ وبكثل٢ اكاض٣ وبكثل٢ اكاض٣

 BBO اٍِٛك٤تٓ . (2011)ٌٛپتب

ث٥ٟٙٝ ًبم٢  ٘ٛؿ م٤ٌت٣

 تٛم٤ـ ٔتٙبًت وبكثل٢ اكاض٣ وبكثل٢ اكاض٣

 BBO اٍِٛك٤تٓ . (2020لا٤ٚىب )

ث٥ٟٙٝ ًبم٢  ٘ٛؿ م٤ٌت٣

 ٔتٕلون تل، ًبمٌبكعجمٝ ثٙـ٢ ت٤ٛٔل٢  وبكثل٢ اكاض٣

 و٣ّ٘ٛ م٘جٛك فٌُ (2012ثب٘لر٣)

 -٘ٛؿ تمل٤ج٣

 فبم٢

ث٥ٟٙٝ ًبم٢ 

 ثل٘بٔٝ ك٤ن٢ وبكثل٢ اكاض٣ وبكثل٢ اكاض٣
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 فّٛصبكت تغم٥ك-1ٕ٘ٛؿاك

 

 تقل٤ف ٌٔبِٝ

 

تق٥٥ٗ ُبؽٟٔب٢ 

 رغلاف٥ب٢ م٤ٌت٣

 

-وبِجـ٢ ارتٕبف٣ التٔبؿ٢

 ف٥ن٤ى٣

-ٔغ٥غ٣

 اوِٛٛه٤ى٣

 اٍِٛك٤تٓ:پ٥بؿٜ ًبم٢ 

iٓتق٥٥ٗ پبكأتلٞب٢ اٍِٛك٤تBBO 

iiآٔبؿٜ ًبم٢ 

iiiٓتِى٥ُ عّمٝ اٍِٛك٤ت: 

 تکرار هیطَد. 8تا 4، هراحل ضوارُ iبِ ازای ّر هحل هاًٌد 

 تکرار هیطَد 8تا 5، هراحل  iدر هحل   kبِ ازای ّر هتغیر هاًٌد 

 اعوال هیگردد. 8تا  6،تغییرات طبق هراحل ضوارُ   Xikدر  iλ با احتوال

 هیطَد.  jٍ بِ صَرت تصادفی کِ هٌجربِ  μتعییي هبدا هْاجرت با استفادُ از هقادیر 

 بِ صَرت پیَستِ یا گسستِ  Xikبِ  Xjkاًجام هْاجرت از 

 اعوال هیطَد. )جْص(یتصادف راتییتغ  Xikبا احتوال هعیي بررٍی هَلفِ 

 ّای جدید بدست آهدُ ارزیابی هیگردد.هجوَعِ پاسخ 

اٍلیِ )جوعیت قدیوی( ٍ جوعیت هَقت)ًاضی از هْاجرت( ٍ ایجاد جوعیت  یضْر یاراض یکاربر یالگَترکیب سکًَتگاُ ّای قدین دارای ضاخص ّای 

 هرحلِ جدید

 ، بازگطت اًجام هیطَد3در صَرت برآٍردُ ًطدى ضرایط خاتوِ بِ هرحلِ ضوارُ 

 ٘تب٤ذ
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 رٍش تحقیق

ا٤ٙتل٘ت، ِٔبٞـٜ، تٛاثـ تغ٣ّ٥ّ ؿك ٔمبلات،وتت،رٟت ٌلؿآٚك٢ اعلافبت ام  ٥ٔجبُـ. ٢وبكثلؿ مبت٥ام ٌلٜٚ تغم ٢پوَٚٞ ربك

 ه٤ ٣ٌت٤م ٢ب٥رغلاف ت٤ٓاٍِٛكوٕه ٌلفتٝ ٣ٔ ُٛؿ.  Mathlab، ٚؽلٚر٣ ٔـَ رغلاف٥ب٢ م٤ٌت٣ ؿك ٘لْ افناك ARCGIS٘لْ افناك

ثٟجٛؿ ٚ ثب تٛرٝ ثٝ  ٢ِٟٙبؿ٥پ ٢ٞب ثبتٛرٝ ثٝ كٍٚ ٣ٔٛكت تىلاك ٚ تٔبؿفثتبثـ كا  ه٤ ٢ًبم ٥ٝٙ( اًت وٝ ثEAٟ) ٣تىبّٔ ت٤ٓاٍِٛك

ًب٤ل اٍِٛك٤تٕٟـب٢ تىـب٣ّٔ ٕٞب٘ٙــ ثلك٣ً ٥ٔىٙـ.ؿ٥ُِ اًتفبؿٜ ام ا٤ٗ اٍِٛك٤تٓ آٌ٘ت وٝ  فّٕىلؿ ب٤ٚ  ت٥ف٥و ٢ل٥ٌ ا٘ـامٜ ٢ٞب ؿاؿٜ

GA ٕٓٞـٛاكٜ فٍّٕلٞب٣٤ ٕٞب٘ٙـ فٍّٕل رَٟ ٚ ثلٍ ٔغلط ٥ِٔٛؿ، ؿك اٍِٛك٤ت ،BBO  ٥٘ن فٍّٕلٞـب٢ ٟٔـبرلت ٚ رٟـَ ثبفـج

تغ٥٥لات ثب ًلفت ثبلاتل٢ تغ٥ُّ ٥ِٔٛؿ .ؿك ا٤ٗ اٍِٛك٤تٓ ، ٣ِٚ ا٤ٗ كٚ٘ـ ت٥ِٛــ رٕق٥ـت ٌ٘ـّٟـب ٥ِٔٛؿ ٘ــا٤زبؿ تغ٥٥لات ٔغّـٛة ؿك كٚ

  ؿك ٘ؾل ٌلفتٝ ٥ِٔٛؿ ٞب٢ ٌٔتمُ ثٝ فٙٛاٖ ٚكٚؿ٢ وٕه اٍِٛك٤تٓ آ٘ب٥ِن ارنا٢ ا٣ّٓ ام ث٥ٗ كفتٝ ٚ ؿاؿٜ ٞب٢ ٚكٚؿ٢ ثٝ ٚاثٌت٣ٍ ؿاؿٜ

م آ٘زب٣٤ وٝ ؿك ثلؽ٣ ٔٛاكؿ ؿلت ثٝ تٟٙب٣٤ ث٥بٍ٘ل وبكا٣٤ ا .آ٘ب٥ِن ارنا٢ ٌٔتمُ تبح٥ل ثٌنا٣٤ ؿك افنا٤َ ؿلت ؿاكؿ ا٤ًٗتفبؿٜ اموٝ ا

، ثب ثىبك٥ٌل٢ آ٘ب٥ِن ارنا٢ ٌٔتمُ ٔغبًجٝ  تٛى ا٤ٗ اٍِٛك٤تٓ ٚ عٌب٥ًت ٥٘ن كٍٚ اًتفبؿٜ ُـٜ ٥ٕ٘جبُـ ٔمبؿ٤ل ٤ٚو٣ٌ

٥ٌل٢ ُـٜ اًت. ؿك ص٥ٙٗ ُلا٤غ٣  ًجت تِـ٤ـ پ٥ض٥ـ٣ٌ ؿك ت٥ٕٔٓوبكثل٢ اكاض٣ ٞب٢  اثٟبٔبت ٔغ٥غ٣ ٘ب٣ُ ام ٔـَٕٞض٥ٙٗ ٥ٍٔلؿؿ.

ٞب ٥٘ن غ٥لؽغ٣ ٚ  غ٥لٞب٢ تأح٥لٌقاك ٘بُٙبؽتٝ ثٛؿٜ ٚ كٚاثظ آٖٞب كا ثب اثناكٞب٢ ًٙت٣ تغ٥ُّ ٕ٘ٛؿ صلا وٝ ث٥ٌبك٢ ام ٔتتٛاٖ ؿاؿٜؿ٤ٍل ٣ٕ٘

٥٘بم ثٝ ؿاَ٘ ٌٔئّٝ ٘ـاكؿ، ٤ق٣ٙ ٔٛضٛؿ ٌٔئّٝ  .تٛا٘ـ عُ وٙـ ا٢ وٝ لبثُ فلِٔٛٝ ُـٖ ثبُـ كا ٣ٔ ٞل ٌٔئّٝا٤ٗ اٍِٛك٤تٓ .پ٥ض٥ـٜ اًت

وٙـ ٚ ثب  تلت٥ت وٝ ام ٤ه ٌُ٘ ا٥ِٚٝ ثـ ُلٚؿ ٣ٔٗ ا٤ ٔجت٣ٙ ثل تىبُٔ اًت ثٝ .تٛا٘ـ عُ وٙـ ٟٔٓ ٥ٌ٘ت ٚ ٞل ٌٔئّٝ فلِٔٛٝ ُـٜ كا ٣ٔ

ٚ  λ ؿاؽُ ثٝ ٟٔبرلت ؿاؿٜ ٞب٢ تغم٥ك ام ٤ه ع٥ف ؿٚ تب٣٤ عبُٓ ُـٜ ا٘ـ وٝ ٔقلف ٘لػ.ثؾِـ صٙـ٤ٗ ثبك تىلاك آٖ كا ثٟجٛؿ ٣ٔ

كا تق٥٥ٗ ٕ٘ٛؿٜ ا٤ٓ.پي ام رٕـ اٚك٢ ؿاؿٜ ٞب  2ٚ ثلا٢ ؿ٣ٔٚ ٔمـاك فـؿ٢  1ٌٞتٙـ.ثلا٢ ا٣ِٚ ٔمـاك فـؿ٢  μ ؽبكد ثٝ ٟٔبرلت ٘لػ

،ام ٔمبؿ٤ل ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٞٙـ٣ً آٟ٘ب ثلا٢ تق٥٥ٗ ٚضق٥ت ٞل٤ه ام ٔتغ٥لٞب ؿك رـاَٚ ٚك٢ٚ ثٝ ٘لْ افناك ٔتّت ثٟلٜ ٌلفتٝ ٥ِٔٛؿ. ؿاؿٜ ٞب 

 تغ٥ُّ ُـٜ ٚ ٘تب٤ذ ثلا٢ آمٖٔٛ فلض٥بت ؿك اؽت٥بك للاك ٥ٍ٥ٔلؿ. ٚ تٛاثـ ٔتٙبًت ثب آٖ bboتًٛظ اٍِٛك٤تٓ 

 عـٚؿ ٚ ٔٛلق٥ت رغلاف٥ب٣٤

 و٤ٛل ؿُت ُٕبَ ٚ اِجلم وٜٛ كُتٝ رٙٛة ؿك ُٟل ا٤ٗ. اًت ًٕٙبٖ ُٟلًتبٖ ٚ ًٕٙبٖ اًتبٖ ٔلون ا٤لاٖ، ُٟلٞب٢ ام ٤ى٣ ًٕٙبٖ

 ٚ ٟٔـ٤ِٟل ؿكرن٤ٗ، ثٝ ُٕبَ ام ُبٞلٚؿ، ؿأغبٖ ُٟلًتبٟ٘ب٢ ثب ؽبٚك ٢ًٛ ام ُٟل ا٤ٗ.اًت ٌلفتٝ للاك ؽلاًبٖ ثٝ تٟلاٖ كاٜ ؿك

 ُـٜ ٚالـ ؿل٥مٝ 34 ٚ ؿكرٝ 35 رغلاف٥ب٣٤ فلٕ ٚ ؿل٥مٝ 23 ٚ ؿكرٝ 53 رغلاف٥ب٣٤ عَٛ ؿك. اًت ٌٕٞب٤ٝ ًلؽٝ ثب ثبؽتل ام ٚ ٥ُٕٟلماؿ

ثٛؿٜ  ٘فل 29036 ثب ثلاثل 1335 ًبَ ؿك ًٕٙبٖ ُٟل رٕق٥ت (.1399)ُٟلؿاك٢ ًٕٙبٖ،. اًت ٔتل 1130 ؿك٤ب ًغظ ام آٖ ٔتًٛظ اكتفبؿ ٚ

 ؿكٓـ 08/3 ثب ثلاثلؿٚكٜ تمل٤جب َُ ؿٞٝ ا٣٤  عَٛ ؿك ًب٥ِب٘ٝ كُـ ٘لػ ٔتًٛظ ٕٞض٥ٙٗ.اًت ك٥ًـٜ ٘فل 205936 ثٝ 1400وٝ ؿكًبَ 

 : ثبُـ ٣ٔ ٔٔٛة ٔٙغمٝ ؿٚ ؿاكا٢ٚ ؿاكؿ ٌٔبعت ٞىتبك 2370 ًٕٙبٖ ُٟل ٔٔٛة ٢ ٔغـٚؿٜ (.1400آٔبك٢، ًبِٙبٔٝ. )اًت

 ٞب لٌٕت ثلؽ٣ ؿك ٞٙٛم ُـ٤ـ فلًٛؿ٣ٌ ف٥ّلغٓ لـ٣ٕ٤ ثؾَ:  ُٟل لـ٤ٓ ٚ تبك٤ؾ٣ ثبفت ٚ فلًٛؿٜ ثبفت ُبُٔ ٤ه ٔٙغمٝ -1

 ؿكٖٚ ؿُٛاك ؿًتل٣ً ثب تًٙ ٌقكٞب٢. اًت م٤بؿ٢ ٌٔبئُ ثٝ ٔجتلا ُـ ٚ آٔـ ٚ ٚ ًىٛ٘ت ٘ؾل ام أب ولؿٜ عفؼ كا ؽٛؿ ثٔل٢ اكمٍ

 ثبفج فٛأُ ا٤ٗ وٝ ثبُـ ٣ٔ لـ٤ٓ ثبفت ُٟل٢ ٔقضلات رّٕٝ ام لامْ ُٟل٢ تأ٥ًٌبت ٚ ت٥ٌٟلات ام ثلؽٛكؿاك٢ فـْ  ٚ لـ٤ٓ ثبفت

 . اًت ٌلؿ٤ـٜ ٔٙغمٝ ا٤ٗ ؿك ُٟل٢ فمل ُـٖ ٔتٕلون

 ٚ اًلا٣ٔ ا٘ملاة ام پي آٟ٘ب غبِت وٝ... ٚ ٟٔل ٌٔىٗ – ؽٛؿًبم – 1ٚ2 فبم: ٔب٘ٙـ الاعـاث رـ٤ـ ٞب٢ ُٟلن ُبُٔ  ؿٚ ٔٙغمٝ-2

 .ٌلؿ٘ـ ٣ٔ ُبُٔ كا ثبلا ثٝ ُٟل٤ٛك 17 ثّٛاك ام( 2) ٔٙغمٝ ٚ پب٥٤ٗ ثٝ ُٟل٤ٛك 17 ثّٛاك ام( 1) ٔٙغمٝ. ا٘ـ ٌلفتٝ ُىُ ٌقُتٝ ًبَ 40 ع٣
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 یافتِ ّا

ُ٘ٛتٝ ٚ ارلاؽٛاٞـ ُـ.  ؽٛاٞـ ثٛؿ وٝ ؿك ٘لْ افناك ٔتّت ٣ٌت٤م ٢ب٥رغلاف ت٤ٓؿاؿٜ ٞب ثباًتفبؿٜ ام اٍِٛك ٥ُٚ تغّ ٤ٝكٍٚ تزن

 ثٝ ُىُ م٤ل لبثُ ُلط ٥ٔجبُـ:ٔلاعُ وبك 

 تقل٤ف ٌٔبِٝ-1

ثٕٙؾٛك ٣ آٖ ٌت٤م ٢رغلاف٥ب اًبى اثقبؿ ثل ًٕٙبٖ ٢ُٟل ٣اكاض ٢وبكثل ٢اٍِٛؿك ا٤ٗ ٔلعّٝ ث٥بٖ ٥ِٔٛؿ وٝ تبثـ ٞـف ثٟجٛؿ 

ؿك ا٤ٗ ثؾَ  ٥ٔجبُـ.ا٤ٗ تبثـ ِ٘ب٘ـٞٙـٜ آٖ اًت وٝ لٔـ ا٘زبْ ث٥ٟٙٝ ًبم٢ ٚرٛؿ ؿاكؿ.ُلا٤ظ أـاؿٚ ٘زبت ؿك ٔٛالـ ثغلاٖ 

ٔتغ٥لٞب٢ ت٥ٕٔٓ كا ؿك٤ه آكا٤َ ًغل٢ ٤ه ؿك ؿٚ  ثٝ ٔٙؾٛك تق٥٥ٗ ًب٤ل ٔبتل٤ي ٔتغ٥لٞب٢ ت٥ٕٔٓ، للاك ٥ٍ٥ٔل٘ـ. ثلا٢ ٔتغ٥لٞب 

٤ه عـ ثبلا ٚ پب٥٤ٗ ثلاًبى تقـاؿ ٔٙبعم٣ وٝ للاك اًت ٤ٚو٣ٌ ٞب٢ ٔٙبًت ؽٛؿكا ثٝ ا٤ٗ ٔٙغمٝ ا٘تمبَ ؿٞٙـ ، للاك ٥ٔـ٥ٞٓ. ثلاًبى 

(، 2اٚضبؿ ٔٙبًجتل٢ ؿاُتٝ ا٘ـ )ٔٙغمٝ  ٢ُٟل ٣اكاض ٢وبكثل ٢اًٍِٛبَ ٞب٢ اؽ٥ل ٤ه ٔٙغمٝ ؿك عٛمٜ ُبؽْ ٞب٢  اعلافبت ع٣

 :ؿك ٘ؾل ٌلفتٝ ٥ِٔٛؿ 2تب  -2ثٙبثلا٤ٗ ٤ه عـ ث٥ٌت تب٣٤ ث٥ٗ 
%% Problem Definition 

CostFunction=@(x) RESCUE-SEMNAN_LANDUSE_RANKING AND OPTIMIZATION(x);        % Cost Function 
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nVar=4;             % Number of Decision Variables  

VarSize=[1 nVar];   % Decision Variables Matrix Size 

VarMin=-2;         % Decision Variables Lower Bound 

VarMax= 2;         % Decision Variables Upper Bound 

 BBOتق٥٥ٗ پبكأتلٞب٢ اٍِٛك٤تٓ-2

ؿك٘ؾل ٌلفتٝ ٥ِٔٛؿ. ًپي ٔٙغمٝ ا٢ وٝ ثقٙٛاٖ ٔٙغمٝ ؿاكا٢ ُبؽْ  ٔلتجٝ 255 اٍِٛك٤تٓ ثب تٛرٝ ؿاؿٜ ٞب ٔمـاك ٔبون٤ٕٓ تىلاك

كا ؿاكؿ ثقٙٛاٖ ا٘ـامٜ رٕق٥ت ٤بٕٞبٖ تقـاؿ ًىٛ٘تٍبٜ  SIVٔٙبًت تل، لبث٥ّت ا٘تمبَ ٤ٚو٣ٌ ٞب٢  ٢ُٟل ٣اكاض ٢وبكثل ٢اٍِٛ

وٝ للاك ٥ٌ٘ت تب ك٥ًـٖ ثٝ رٛاة ث٣ٍٙ٥ٟ، وُ رٕق٥ت لـ٤ٓ ٤ب ٕٞبٖ ُبؽْ م٤ٌت پق٤ل٢  ٔٙبًت ٚاكؿ ٥ِٔٛ٘ـ. ثٝ ا٤ٗ ؿ٥ُِ

ٔٛرٛؿ ٚ ا٥ِٚٝ)ؿك ٔٙبعك ؿاكا٢ ُبؽْ ضق٥ف تل( وبٔلا ؿصبك تغ٥٥لات ُٛؿ ٚ ٘ت٥زٝ ٟ٘ب٣٤ وبك تب ا٤ٗ ٔلعّٝ ِٔؾْ ٥ٌ٘ت وٝ 

ٔٙغمٝ ثٝ ٔٙغمٝ ؿ٤ٍل ٔٙتمُ ٥ٍٔلؿؿ تب ؿكٓٛكت٣ وٝ ثٝ رٛاة ( ام ٤ٚو٥ٌٟب٢ ا٤ٗ  0.25ؿكٓـ) 25تٟٙب ،ِقا تبصٝ ا٘ـامٜ ث٥ٟٙٝ ٥ِٔٛؿ 

ٔقلف  nPopٔقلف رٕق٥ت رـ٤ـ  ٚ  NKeep ث٥ٟٙٝ ٘ل٥ًـ ثبمٌِت ثٝ ٔلاعُ ا٥ِٚٝ ٚ لجُ ام ا٤زبؿ رٕق٥ت رـ٤ـ ٓٛكت ٥ٌلؿ.

 :رٕق٥ت لـ٤ٓ ٌٞتٙـ.ؿكاؿأٝ رَٟ ٚ پبكأتل تق٥٥ٗ ٘لٔبَ تق٥٥ٗ ٥ٍٔلؿ٘ـ

%% BBO Parameters 

MaxIt=522;          % Maximum Number of Iterations 

nPop=50;            % Number of Habitats (Population Size) 

KeepRate=0.2;                   % Keep Rate 

nKeep=round(KeepRate*nPop);     % Number of Kept Habitats 

nNew=nPop-nKeep;                % Number of New Habitats 

% Migration Rates 

mu=linspace(1،0،nPop);          % Emmigration Rates 

lambda=1-mu;                    % Immigration Rates 

alpha=0.9; 

pMutation=0.1; 

sigma=0.02*(VarMax-VarMin); 

 

 آٔبؿٜ ًبم٢-3 

ٞلٔٙغمٝ  HSIآٖ ٔٙغمٝ ٓٛكت ٥ٍ٥ٔلؿ ٚ  SIVثلاًبى ٤ٚو٣ٌ ٞب٢ٔٙغمٝ  2ؿك ا٤ٗ ٔلعّٝ رٌتز٢ٛ ٔٛلق٥ت ثٟتل٤ٗ ٔٙغمٝ امث٥ٗ 

آٟ٘ب ٔٙتمُ  SIVت٥ِٛـ ٥ِٔٛ٘ـ وٝ ِ٘بٍ٘ل ًىٛ٘تٍبٜ ٞب٣٤ ٌٞتٙـ وٝ للاك اًت  2تب  – 2تق٥٥ٗ ٥ِٔٛؿ.ثـ٤ٗ ُىُ وٝ ؿٚ فـؿ ث٥ٗ 

ثلا٤ٗ ؿكا٤ٗ ثؾَ رٛاة ت٥ِٛـ ، ثٟتل٤ٗ ؽ٥ٓٛٔبت كا ثلا٢ ا٘تمبَ ؿاكؿ.ثٙب  λو  μُٛؿ.ا٥ِٚٗ فضٛرٕق٥ت )ًىٛ٘تٍبٜ( ثلًبى ٘لػ 

 :ٚ اكم٤بث٣ ٓٛكت ٌلفتٝ اًت
%% Initialization 

% Empty Habitat 

habitat.Position=[]; 

habitat.Cost=[]; 

% Create Habitats Array 

pop=repmat(habitat،nPop،1); 

% Initialize Habitats 

for i=1:nPop 

    pop(i).Position=unifrnd(VarMin،VarMax،VarSize); 

    pop(i).Cost=CostFunction(pop(i).Position); 

end 

% Sort Population 

[~، SortOrder]=sort([pop.Cost]); 

pop=pop(SortOrder); 

% Best Solution Ever Found 

BestSol=pop(1); 

% Array to Hold Best Costs 

BestCost=zeros(MaxIt،1); 
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 تِى٥ُ عّمٝ اٍِٛك٤تٓ-4

 ٌب٘ٝ اٍِٛك٤تٓ،  ثٝ تلت٥ت م٤ل ام ٌبْ ًْٛ تب ٤بمؿٞٓ ارلا ؽٛاٞٙـ ُـ: 11ٌبْ امٌبْ ٞب٢  9ٔلعّٝ، ؿك ا٤ٗ 

 تىلاك ٥ِٔٛؿ. 8تب 4، ٔلاعُ ُٕبكٜ iثٝ اما٢ ٞل ٔغُ ٔب٘ٙـ -

 تىلاك ٥ِٔٛؿ. 8تب 5، ٔلاعُ  iؿك ٔغُ   kثٝ اما٢ ٞل ٔتغ٥ل ٔب٘ٙـ -

 افٕبَ ٥ٍٔلؿؿ. 8تب  6،تغ٥٥لات عجك ٔلاعُ ُٕبكٜ   Xikؿك  iλ ثب اعتٕبَ-

 ٥ِٔٛؿ.  jٚ ثٝ ٓٛكت تٔبؿف٣ وٝ ٔٙزلثٝ  μتق٥٥ٗ ٔجـا ٟٔبرلت ثب اًتفبؿٜ ام ٔمبؿ٤ل -

 ثٝ ٓٛكت پ٥ًٛتٝ ٤ب ٌٌٌتٝ  Xikثٝ  Xjkا٘زبْ ٟٔبرلت ام -

 افٕبَ ٥ِٔٛؿ. )رَٟ(٣تٔبؿف لات٥٥تغ  Xikثب اعتٕبَ ٔق٥ٗ ثلك٢ٚ ِٔٛفٝ -

 پبًؼ ٞب٢ رـ٤ـ ثـًت آٔـٜ اكم٤بث٣ ٥ٍٔلؿؿ.ٔزٕٛفٝ -

ا٥ِٚٝ )رٕق٥ت لـ٣ٕ٤( ٚ رٕق٥ت ٔٛلت)٘ب٣ُ ام  ٢ُٟل ٣اكاض ٢وبكثل ٢اٍِٛتلو٥ت ًىٛ٘تٍبٜ ٞب٢ لـ٤ٓ ؿاكا٢ ُبؽْ ٞب٢ -

 ٟٔبرلت( ٚ ا٤زبؿ رٕق٥ت ٔلعّٝ رـ٤ـ

 :، ثبمٌِت ا٘زبْ ٥ِٔٛؿ3ؿك ٓٛكت ثلآٚكؿٜ ِ٘ـٖ ُلا٤ظ ؽبتٕٝ ثٝ ٔلعّٝ ُٕبكٜ -
%% BBO Main Loop 

for it=1:MaxIt 

   newpop=pop; 

    for i=1:nPop 

        for k=1:nVar 

            % Migration 

            if rand<=lambda(i) 

                % Emmigration Probabilities 

                EP=mu; 

                EP(i)=0; 

                EP=EP/sum(EP); 

                % Select Source Habitat 

                j=RouletteWheelSelection(EP); 

                % Migration 

                newpop(i).Position(k)=pop(i).Position(k) ... 

                    +alpha*(pop(j).Position(k)-pop(i).Position(k)); 

                            end 

            % Mutation 

            if rand<=pMutation 

                newpop(i).Position(k)=newpop(i).Position(k)+sigma*randn; 

            end 

        end 

                % Apply Lower and Upper Bound Limits 

        newpop(i).Position = max(newpop(i).Position، VarMin); 

        newpop(i).Position = min(newpop(i).Position، VarMax); 

                % Evaluation 

        newpop(i).Cost=CostFunction(newpop(i).Position); 

    end 

        % Sort New Population 

    [~، SortOrder]=sort([newpop.Cost]); 

    newpop=newpop(SortOrder); 

        % Select Next Iteration Population 

    pop=[pop(1:nKeep) 

         newpop(1:nNew)]; 

         % Sort Population 

    [~، SortOrder]=sort([pop.Cost]); 

    pop=pop(SortOrder); 

        % Update Best Solution Ever Found 
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    BestSol=pop(1); 

        % Store Best Cost Ever Found 

    BestCost(it)=BestSol.Cost; 

        % Show Iteration Information 

    disp(['Iteration ' num2str(it) ': Best Cost = ' num2str(BestCost(it))]); 

    end 

%% Results 

figure; 

%plot(BestCost،'LineWidth'،2); 

semilogy(BestCost،'LineWidth'،2); 

xlabel('Iteration'); 

ylabel('Best Cost'); 

grid on; 

 ٘تب٤ذ -5

 ثقـاوِٛٛه٤ى٣ ، -ف٥ن٤ى٣،ٔغ٥غ٣-ثبتٛرٝ ثٝ ؽلٚر٣ عبُٓ ُـٜ ام اٍِٛك٤تٓ ، ام ث٥ٗ اثقبؿ التٔبؿ٢،ارتٕبف٣ ،وبِجـ٢

كا ثل ٘ؾبْ تٛم٤ـ وبكثل٤ٟب ٚ ٕٞزٛاك٢ آٟ٘ب ؿك ًغظ ُٟل ًٕٙبٖ  ٢احلٌقاك ٤ِٗتل٥ؿك ُٟل ث ٣ٌت٤م ٢ب٥رغلاف ٣ى٤ن٥ف-٢وبِجـ

ؿك كتجٝ ٘ؾٌت للاك ٌلفتٝ اًت. فٛأُ ارتٕبف٣ ثب ٚمٖ  0.299ثٝ عٛك٢ وٝ ا٤ٗ ٔتغ٥ل ثب ٚمٖ ؿاكؿ. ثبتٛرٝ ثٝ ٘مَ أـاؿٚ٘زبت 

ؿك پّٝ صٟبكْ للاك  0.171ؿك پّٝ ًْٛ ٚ فٛأُ التٔبؿ٢ ثب ٚمٖ  0.195ثب ٚمٖ اوِٛٛه٤ى٣ -ؿك پّٝ ؿْٚ ٚ فٛأُ ٔغ٥غ0.217٣

 ٥ٍ٥ٔل٘ـ.

تىلاك تقل٤ف ُـٜ ، اٍِٛك٤تٓ ثٝ رٛاة ث٥ٟٙٝ ا٢ ؿًت ٤بفتٝ وٝ  250ثبك تىلاك ام  186، پي ام عـٚؿ (1ثبتٛرٝ ثٝ ٕ٘ٛؿاك ؽلٚر٣)

٘ؾبْ تٛم٤ـ وبكثل٤ٟب ٚ ٕٞزٛاك٢ آٟ٘ب ؿك ًغظ ُٟل غ٥ل ٞب ثب ف٥ن٤ى٣ احلٌقاك٢ ٔقٙبؿاكتل٢ ٌ٘جت ثٝ ثم٥ٝ ٔت-ؿك آٖ فبُٔ وبِجـ٢

 ؿاكؿ.ًٕٙبٖ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ؿكٓـ 25رٛاة ث٥ٟٙٝ اٍِٛك٤تٓ ثب ٘لػ ا٘تمبَ ٤ٚو٣ٌ -1ٕ٘ٛؿاك
Iteration 582: Best Cost = 5088.1e-.55 

Iteration 581: Best Cost = 5088.1e-.55 

>> BestSol.Position 

ans = 

  50.e-..2 * 

 .0515   .0522    .0522    .0551  
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٘ؾبْ تٛم٤ـ وبكثل٤ٟب ٚ ٕٞزٛاك٢  ُبؽْ ٞب٢ أـاؿٚ ٘زبت ثب تٛرٝ ثٝ ٞـف پي ام ُٙبًب٣٤ احلٌقاكتل٤ٗ ٔتغ٥ل ، ثٟجٛؿ ٚضق٥ت 

ثب٤ـ ام عبِت تٕلون ٤بفتٝ ؿك  ًٕٙبٖ ٢ُٟل ٣اكاض ٢وبكثلُبؽْ ٞب٢ اًت. ثلا٢ ا٤ٗ أل تٛم٤ـ ٘بٔٙبًت  ؿك تٕبْ ًغظ ُٟل آٟ٘ب

  ٔٙتمُ ُٛؿ.ثٝ ٘ٛاع٣ ؿاكا٢ ضقف   ٘ٛاع٣ ؽبّ

٘ؾبْ تٛم٤ـ ٞب٢ لامْ ثلا٢ ًٛق ؿاؿٖ ُبؽْ ٞب٢  SIVثبتٛرٝ ثٝ تقل٤ف اٍِٛك٤تٓ رغلاف٥ب٢ م٤ٌت٣ ، ٥ٔتٛاٖ ٌفت وٝ ُٟل ًٕٙبٖ 

ؿٖ ا٤ٗ پتب٥ٌُ٘ ٥٘بم ؿاكؿ تب ؿك ثؾَ ٔغـٚؿ٤ت ٔٙبًت  ثٝ ٘ٛاع٣ ؿاكا٢ ضقف  كا ؿاكاًت ٚ  ثلا٢ فقبَ ٕ٘ٛوبكثل٤ٟب ٚ ٕٞزٛاك٢ 

اٌل ا٤ٗ ٔمـاك كا ثٝ ٘ٔف ثلًب٥٘ٓ ؿك ا٤ٗ ٓٛكت ٘تب٤ز٣ ثٝ ثغٛك ٔخبَ آٖ افنا٤َ ٤بثـ.   HSIؽٛؿ كا وٝ كاوبَٞ  ؿٞـ تب   λٞب، 

 ٓٛكت م٤ل عبُٓ ٥ِٔٛؿ :

Iteration 582: Best Cost = 1.481e-008 

Iteration 581: Best Cost = 7.8979e-009 

>> BestSol.Position 

ans = 

  1.0e-004 * 

    0.6579    0.4589    0.3827     0,264 

 

-ف٥ن٤ى٣ وبَٞ ٚ ٔمبؿ٤ل ٔتغ٥لٞب٢ ارتٕبف٣،التٔبؿ٢ ٚ ٔغ٥غ٣-، ٚمٖ ٔتغ٥ل وبِجـ٢ λٕٞب٘غٛك وٝ ِٔبٞـٜ ٥ِٔٛؿ ثب وبَٞ ٔمـاك 

 اوِٛٛه٤ى٣ افنا٤َ ٣ٔ ٤بثٙـ.

ٔٙتمُ  ٔٙغمٝ ٤ٗثٝ ا ٔٙغمٝ ُبؽْ ٢ٟب٥و٤ٌؿكٓـ ام ٚ 25تٟٙب  ،٥ٍٙ٣ثٝ رٛاة ثٟ ـ٥ٖتب كً ٌت٥وٝ للاك ٘ ٥ُؿِ ٤ٗثٝ اٌفتٝ ُـ وٝ 

 ٔٙغمٝ ٤ٗثٝ ا ٔٙغمٝ ُبؽْ ٢ٟب٥و٤ٌٚ ُـٜ اًت ؿكٓـ ث٥ِتل٢ امٔلعّٝ ِٔؾْ  ٤ٗوبك تب ا ٣٤ٟ٘ب ز٥ٝ٘ت اوٖٙٛ وٝ  .ٌلؿ٤ـٜ ثٛؿ

٘لػ ا٘تمبَ ؿكٓـ لجُ اضبفٝ ٥ِٔٛؿ) ٥ٔ25جبُـ، ثٝ  ـ٤رـ ت٥رٕق٘لػ ٔقلف  وٝ  KeepRateؿكٓـ ثٝ ٘لػ  ٤25ق٣ٍٙلؿؿ٥ٔٙتمُ ٔ

ف٥ن٤ى٣  ام ٕٞٝ ٔتغ٥ل ٞب ث٥ِتلوبَٞ -. ٘ت٥زٝ ا٢ وٝ عبُٓ ٥ِٔٛؿ آٖ اًت وٝ ٔمـاكٔتغ٥ل وبِجـ٢ؿكٓـ( ٤ٚ50و٣ٌ 

 (.2تىلاك ثٝ ٘لػ ث٥ٟٙٝ ك٥ًـٜ ٚ ام آٖ پي حبثت ٣ٔ ٔب٘ـ)ٕ٘ٛؿاك  47( ٚ اٍِٛك٤تٓ ثب عـٚؿ  ٤0.0130بفتٝ)
Iteration 46: Best Cost = 9.6765e-008 

Iteration 47: Best Cost = 9.6765e-008 

>> BestSol.Position 

ans = 

  1.0e-003 * 

    0.0125    0.0152    0.0130    0,0121 

 

ُٟل  2ام ٘بع٥ٝ  ٢ُٟل ٣اكاض ٢وبكثلوبَٞ ٔمبؿ٤ل ٚ ٤ىٙٛاؽت ُـٖ ٚ٘نؿ٤ى٣ ٔمبؿ٤ل عبُٓ ثقّت ؽبكد ُـٖ ٔتٕلون ُبؽْ ٞب٢ 

ؿكٓـ ا٤زبؿ ُـٜ  50ثٝ  ؿكٓـ 25ام ٘لػ ا٘تمبَ ٤ٚو٣ٌ  ٚ  تٛم٤ـ ٔتٙبًت اثقبؿ رغلاف٥ب٢ م٤ٌت٣ ؿك ًغظ ُٟل ٥ٔجبُـ وٝ ثب افنا٤َ

 اًت.رٛاة ث٥ٟٙٝ ؿك ٕ٘ٛؿاك م٤ل ِٔبٞـٜ ٥ِٔٛؿ.  
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 ؿكٓـ 50رٛاة ث٥ٟٙٝ اٍِٛك٤تٓ ثب ٘لػ ا٘تمبَ ٤ٚو٣ٌ -2ٕ٘ٛؿاك 

 

عبَ ثلا٢ ٔمب٤ٌٝ ٘تب٤ذ تغم٥ك ربك٢ ثٝ ِغبػ وبكثل٢ ٞب٢ ٔٛكؿ ٥٘بم ٔٙغمٝ ٤ه ُٟل ًٕٙبٖ  ثب علط تًٛقٝ ُٟل ًٕٙبٖ، ثب٤ـ ثلا٢ 

ؿكٓـ  50ٌب٘ٝ وٝ ثلاًبى ٘لػ ا٘تمبَ  4آٖ ت٥ٟٝ ُٛؿ،ًپي ثبتٛرٝ ثٝ اٚماٖ ٞل٤ه ام ا٤ٗ اثقبؿ  GISٌب٘ٝ تغم٥ك لا٤ٝ  4ٞل٤ه ام اثقبؿ 

ُٟل ٌٞتٙـ، ٕٞپُٛب٣٘ لا٤ٝ ٞب ٓٛكت ٥ٍ٥ٔلؿ، ٘تب٤ذ  ًغظ ؿك م٤ٌت٣ رغلاف٥ب٢ اثقبؿ ٔتٙبًت بٍ٘ل ث٥ٟٙٝ ُـٖ تٛم٤ـثـًت آٔـٜ ا٘ـ ٚ ِ٘

عبُٓ ام ا٤ٗ ٕٞپُٛب٣٘ ثب علط تًٛقٝ ٔمب٤ٌٝ ؽٛاٞـ ُـ.اثتـا ٘مِٝ لا٤ٝ ٞب٢ ثقـ ارتٕبف٣ ت٥ٟٝ ٥ِٔٛ٘ـ وٝ ؿك اؿأٝ آٚكؿٜ ُـٜ 

 (.10ا٣ِ  2ا٘ـ)٘مِٝ ٞب٢ 
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 ٘مِٝ ٞب٢

تب  2ُٕبكٜ

لا٤ٝ ٞب٢ -5

تِى٥ُ 

ؿٞٙـٜ ثقـ 

 ارتٕبف٣ 
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  )اؿأٝ(لا٤ٝ ٞب٢ تِى٥ُ ؿٞٙـٜ ثقـ ارتٕبف٣ -9تب 6٘مِٝ ٞب٢ ُٕبكٜ
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 )اؿأٝ(لا٤ٝ ٞب٢ تِى٥ُ ؿٞٙـٜ ثقـ ارتٕبف٣ -11تب  10٘مِٝ ٞب٢ ُٕبكٜ

 

 14ا٣ِ  12ؿك اؿأٝ ٘مِٝ لا٤ٝ ٞب٢ ثقـ التٔبؿ٢ وٝ ثلا٢ تِى٥ُ ا٤ٗ ثقـ ٥٘بم ٌٞتٙـ آٚكؿٜ ُـٜ ا٘ـ.ا٤ٗ ٘مِٝ ٞب ُبُٔ ٘مِٝ ُٕبكٜ 

( ثلا٢ ا٤زبؿ لا٤ٝ وبِجـ٢ ف٥ن٤ى٣ ت٥ٟٝ ٥ِٔٛ٘ـ.ؿك ٟ٘ب٤ت 17ا٣ِ  15ف٥ن٤ى٣ )٘مِٝ ٞب٢ ُٕبكٜ -ٌٞتٙـ. ًپي ٘مِٝ لا٤ٝ ٞب٢ ثقـ وبِجـ٢

 اوِٛٛه٤ى٣ آٚكؿٜ ُـٜ ا٘ـ. -، لا٤ٝ ٞب٢ ٔٛكؿ ٥٘بمثلا٢ ا٤زبؿ لا٤ٝ ٔغ٥غ٣ 22ا٣ِ  19ع٣ ٘مِٝ ٞب٢ 
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  التٔبؿ٢لا٤ٝ ٞب٢ تِى٥ُ ؿٞٙـٜ ثقـ -14تب  12٘مِٝ ٞب٢ ُٕبكٜ
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٘مِٝ 

  ف٥ن٤ى٣-وبِجـ٢لا٤ٝ ٞب٢ تِى٥ُ ؿٞٙـٜ ثقـ -17تب  16ٞب٢ ُٕبكٜ
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 اوِٛٛه٤ى٣-ٔغ٥غ٣لا٤ٝ ٞب٢ تِى٥ُ ؿٞٙـٜ ثقـ -21تب  18٘مِٝ ٞب٢ ُٕبكٜ

ؿك ا٤ٗ ثؾَ ٘مِٝ لا٤ٝ ٞب٢ ثـًت آٔـٜ تًٛظ اثناك ٔـَ ث٥ّـك ؿك ٘لْ 

تجـ٤ُ ثٝ فلٔت كًتل٢ ُـٜ ٚ ثب ٞٓ تلو٥ت ٚ ًپي  ARCGISافناك 

 ثلاًبى ٚمٖ ثـًت آٔـٜ ثلا٢ ٞل ٤ه ام اثقبؿ، ٕٞپُٛب٣٘ ٥ٍٔلؿ٘ـ.
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 1402،تغم٥ك٘تب٤ذ ٔٙجـ:  -ARCGISٕٞپُٛب٣٘ لا٤ٝ ٞب ؿك ٔـَ ث٥ّـك-2ُىُ 

 

پي ام ا٤زبؿ ؽلٚر٣، ٘مِٝ ت٥ٟٝ ُـٜ ت٤ٛٔل٢ كًتل٢ كا ِ٘بٖ ٥ٔـٞـ وٝ فٕـٜ ًِّٟٛب ٚ پ٥ىٌّٟب٢ آٖ ؿك ٘بع٥ٝ ٤ه تز٥ٕـ ُـٜ ا٘ـ 

، پ٥ىٌٟب٢ اضبف٣ ٚ ٔغـٚؿ ٚ پلاوٙـٜ عقف ُـٜ ٚ ٥ٔتٛاٖ ثلا٢ ُٙبًب٣٤ ٘ٛؿ وبكثل٢،  ERASEِقا پي ام اًتفبؿٜ ام اثناك پبوٌبم٢ 

ام ت٤ٛٔل كًتل٢ ا٤زبؿ ُـٜ ثلاًبى لا٤ٝ ٚوتٛك٢ وبكثل٢ اكاض٣،ؽلٚر٣ ٌلفتٝ ٚ ًپي آ٘لا ثٝ پ٥ٍّٖٛ تجـ٤ُ ٥ٕٔٙب٥٤ٓ ٚ ثب تغج٥ك آٟ٘ب 

 ٘بْ ٌقاك٢ ٔزـؿ ٥ٕٔٙب٥٤ٓ).  ثب لا٤ٝ وبكثل٢ اكاض٣ ٞل پ٥ٍّٖٛ ٔتٙبؽل ثب آٖ كا ثٙبْ وبكثل٢ 

ٕٞض٥ٙٗ ثلا٢ ٔمب٤ٌٝ ٘تب٤ذ تغم٥ك ثب علط تًٛقٝ ، ٌٔبعت عبُٓ ام وبكثل٢ ٞب٢ ثـًت آٔـٜ ام ا٤ٗ تغم٥ك كا ثب علط تًٛقٝ ٔمب٤ٌٝ 

  ٥ٕٔٙب٥٤ٓ.
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 ًٕٙبٖ ثلاًبى ٘تب٤ذ تغم٥ك وبكثل٢ ٞب٢ ٔٛكؿ ٥٘بم ٔٙغمٝ ٤ه ُٟلث٥ٟٙٝ ًبم٢ -22٘مِٝ
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 ٛكؿ ٥٘بم ٔٙغمٝ ٤ه ُٟل ًٕٙبٖ ثلاًبى علط تًٛقٝوبكثل٢ ٞب٢ ٔ -23٘مِٝ
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 ٔمب٤ٌٝ وبكثل٢ ٞب٢ ٔٛكؿ ٥٘بم ٔٙغمٝ ٤ه ُٟل ًٕٙبٖ ثلاًبى علط تًٛقٝ ٚ ٘تب٤ذ تغم٥ك -24٘مِٝ



 173 22رُ پیاپی /ضواچیگیٍَُ  حبیبیاى/ َّضوٌد  یابیت بازاریریِ هدیًطر  
 

 

 
 تغم٥كث٥ٟٙٝ ًبم٢ ا٤ٗ  ٘تب٤ذ ٚ ٔٛرٛؿ تًٛقٝ علط ثلاًبى ًٕٙبٖ ُٟل ٤ه ٔٙغمٝ ٥٘بم ٔٛكؿ ٞب٢ وبكثل٢ ٔمب٤ٌٝ -1رـَٚ

 ثلاًبى علط تًٛقٝ ثلاًبى ٘تب٤ذ تغم٥ك   

 ٌٔبعت ٔٛكؿ ٥٘بم)ٞىتبك( ٌٔبعت ٔٛكؿ ٥٘بم)ٞىتبك( ٘ٛؿ وبكثل٢

 19/21 آٔٛم٣ُ
18/22 

 0/417 0/402 ؿكٔب٣٘

 13/99 13/41 اؿاك٢ ا٘تغب٣ٔ

 فل٣ٍٙٞ
2/601 2/874 

 36/42 34/81 فضب٢ ًجن

 18/5 19/67 عُٕ ٚ ٘مُ

 ٌٔى٣٘ٛ
58/33 

73/22 

 0/406 0/327 ٔقٞج٣

 27/63 25/52 وبكٌب٣ٞ-ٓٙقت٣ 

 تفل٤غ٣ ٌلؿٍُل٢
5/93 6/16 

 5/64 5/12 ٚ تب٥ًٌبت تز٥ٟنات

 1/91 1/62 ٚكم٣ُ

  
ثبتٛرٝ ثٝ ٘تب٤ذ تغم٥ك ٚ ثلك٣ً ٞب٢ ٥ٔـا٣٘ ٚ ٔغبِقبت تًٛقٝ آت٣ ٌٔىٗ ٚ ُٟلًبم٢ ًٕٙبٖ، وبكثل٢ ٞب٢ ٔٛكؿ ٥٘بم ٔٙغمٝ ٤ه ُٟل 

 ٔٛكؿ ثلك٣ً ، ٘نؿ٤ه ثٝ علط ٞب٢ تًٛقٝ ؿك ٘ؾل ٌلفتٝ ُـٜ ثلا٢ ا٤ٗ ُٟل ٥ٔجبُٙـ. ًٕٙبٖ ثبتٛرٝ ثٝ ٘لػ ا٘تمبَ

ُبُٔ ُبؽْ ٞب٣٤ صٖٛ ل٥ٕت م٥ٔٗ، ًغظ ؿكآٔـ ٚ پلاوٙـ٣ٌ ث٥ىبكاٖ ؿك ًغظ ُٟل ثٛؿ)٘مِٝ  ٣ٌت٤م ٢ب٥رغلاف ٢ثقـ التٔبؿ -1

كا ثل ٘ؾبْ تٛم٤ـ وبكثل٤ٟب ٚ ٕٞزٛاك٢ آٟ٘ب ؿك ًغظ ُٟل ًٕٙبٖ  ٢احلٌقاكؿك پّٝ صٟبكْ  0.171ثب ٚمٖ (. ا٤ٗ ٔتغ٥ل 14ا٣ِ  12ٞب٢ 

 0.0122ا٤ٗ ثقـ پي ام ث٥ٟٙٝ ًبم٢ ، ثٝ ًغظ  اك ٥ٍ٥ٕ٘لؿ.لؿك ا٤ِٛٚت لِقا ٥ٔتٛاٖ ٌفت .للاك ٌلفترٟت ثٟجٛؿ ٚضق٥ت أـاؿٚ٘زبت 

 ٣اكاض ٢وبكثلوبَٞ ٔمبؿ٤ل ٚ ٤ىٙٛاؽت ُـٖ ٚ٘نؿ٤ى٣ ٔمبؿ٤ل عبُٓ ثقّت ؽبكد ُـٖ ٔتٕلون ُبؽْ ٞب٢ ك٥ًـ ؿ٥ُِ ا٤ٗ أل 

 50ثٝ  ؿكٓـ 25ام ٘لػ ا٘تمبَ ٤ٚو٣ٌ  ُٟل ٚ  تٛم٤ـ ٔتٙبًت اثقبؿ رغلاف٥ب٢ م٤ٌت٣ ؿك ًغظ ُٟل ثٛؿ وٝ ثب افنا٤َ 2ام ٘بع٥ٝ  ٢ُٟل

  ؿكٓـ ا٤زبؿ ُـ.

ُبُٔ ُبؽْ ٞب٣٤ صٖٛ آٔٛمٍ، ثٟـاُت، عُٕ ٚ ٘مُ،ٚكمٍ، فلًٞٙ، ٥ٔناٖ رلْ ٚ...ثٛؿ)٘مِٝ  ٣ٌت٤م ٢ب٥رغلاف ٣ارتٕبف ثقـ -2

رٟت ثٟجٛؿ  كا ثل تٛم٤ـ وبكثل٤ٟب ٚ ٕٞزٛاك٢ آٟ٘ب ؿك ًغظ ُٟل ًٕٙبٖ ٢احلٌقاكؿك پّٝ ؿْٚ  0.217ثب ٚمٖ (. ا٤ٗ ٔتغ٥ل 11ا٣ِ  2ٞب٢ 
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ك٥ًـ  60.012ا٤ٗ ثقـ پي ام ث٥ٟٙٝ ًبم٢ ، ثٝ ًغظ  .٤ِٛت للاك٥ٍ٥ٕ٘لؿثقـ ؿك اِٚقا ٥ٔتٛاٖ ٌفت ا٤ٗ .للاك ٌلفت ٚضق٥ت أـاؿٚ٘زبت

ام  ٢ُٟل ٣اكاض ٢وبكثلوبَٞ ٔمبؿ٤ل ٚ ٤ىٙٛاؽت ُـٖ ٚ٘نؿ٤ى٣ ٔمبؿ٤ل عبُٓ ثقّت ؽبكد ُـٖ ٔتٕلون ُبؽْ ٞب٢ ؿ٥ُِ ا٤ٗ أل 

ؿكٓـ ا٤زبؿ  50ثٝ  ؿكٓـ 25ام ٘لػ ا٘تمبَ ٤ٚو٣ٌ  ُٟل ٚ  تٛم٤ـ ٔتٙبًت اثقبؿ رغلاف٥ب٢ م٤ٌت٣ ؿك ًغظ ُٟل ثٛؿ وٝ ثب افنا٤َ 2٘بع٥ٝ 

  ُـ.

ُبُٔ ُبؽْ ٞب٣٤ صٖٛ ثبفت فلًٛؿٜ)و٥ف٥ت اث٥ٙٝ، ٔمبٚٔت ٚ لـٔت اث٥ٙٝ( ٚ ُجىٝ ٔقبثل ٚ  ٣ٌت٤م ٢ب٥رغلاف ٣ى٤ن٥ف-٢وبِجـ ثقـ -3

ثل  ٢احلٌقاكؿك پّٝ اَٚ 0.299 ثب ٚمٖ(. ا٤ٗ ٔتغ٥ل 17ا٣ِ  15فلٕ اٟ٘ب ،ٚرٛؿ ٔلاون فلٍُٚب٣ٞ ٚ تزبك٢ اكماٖ ٚ.. ثٛؿ)٘مِٝ ٞب٢ 

ا٤ٗ ثقـ پي ام ث٥ٟٙٝ  .ثقـ ؿك ا٤ِٛٚت للاك ؿاكؿِقا ٥ٔتٛاٖ ٌفت ا٤ٗ .للاك ٌلفتتٛم٤ـ وبكثل٤ٟب ٚ ٕٞزٛاك٢ آٟ٘ب ؿك ًغظ ُٟل ًٕٙبٖ 

ُبؽْ وبَٞ ٔمبؿ٤ل ٚ ٤ىٙٛاؽت ُـٖ ٚ٘نؿ٤ى٣ ٔمبؿ٤ل عبُٓ ثقّت ؽبكد ُـٖ ٔتٕلون ك٥ًـ ؿ٥ُِ ا٤ٗ أل  0.0130ًبم٢ ، ثٝ ًغظ 

٘لػ ا٘تمبَ ٤ٚو٣ٌ  ُٟل ٚ  تٛم٤ـ ٔتٙبًت اثقبؿ رغلاف٥ب٢ م٤ٌت٣ ؿك ًغظ ُٟل ثٛؿ وٝ ثب افنا٤َ 2ام ٘بع٥ٝ  ٢ُٟل ٣اكاض ٢وبكثلٞب٢ 

  ؿكٓـ ا٤زبؿ ُـ. 50ثٝ  ؿكٓـ 25ام 

ُبُٔ ُبؽْ ٞب٣٤ صٖٛ فضب٢ ًجن، ٥ًٌتٓ ؿفـ فبضلاة، فضب٢ ثبم ٚ رٕـ آٚك٢  ٣ٌت٤م ٢ب٥رغلاف ٣ىاوِٛٛه٤– ٣غ٥ٔغ ثقـ-4

ثل تٛم٤ـ وبكثل٤ٟب ٚ ٕٞزٛاك٢ آٟ٘ب ؿك ًغظ  ٢احلٌقاكؿك پّٝ ًْٛ  0.195ثب ٚمٖ (. ا٤ٗ ٔتغ٥ل 21ا٣ِ  18آثٟب٢ ًغغ٣ ثٛؿ)٘مِٝ ٞب٢ 

ك٥ًـ ؿ٥ُِ ا٤ٗ أل  0.0125قـ پي ام ث٥ٟٙٝ ًبم٢ ، ثٝ ًغظ ا٤ٗ ث .ثقـ ؿك ا٤ِٛٚت للاك ٘ـاكؿِقا ٥ٔتٛاٖ ٌفت ا٤ٗ .للاك ٌلفتُٟل ًٕٙبٖ 

ُٟل  2ام ٘بع٥ٝ  ٢ُٟل ٣اكاض ٢وبكثلوبَٞ ٔمبؿ٤ل ٚ ٤ىٙٛاؽت ُـٖ ٚ٘نؿ٤ى٣ ٔمبؿ٤ل عبُٓ ثقّت ؽبكد ُـٖ ٔتٕلون ُبؽْ ٞب٢ 

  ؿكٓـ ا٤زبؿ ُـ. 50ثٝ  ؿكٓـ 25ام ٘لػ ا٘تمبَ ٤ٚو٣ٌ  ٚ  تٛم٤ـ ٔتٙبًت اثقبؿ رغلاف٥ب٢ م٤ٌت٣ ؿك ًغظ ُٟل ثٛؿ وٝ ثب افنا٤َ

 ًتیجِ گیری

٣ آٖ ٌت٤م ٢رغلاف٥ب اًبى اثقبؿ ثل ًٕٙبٖ ٢ُٟل ٣اكاض ٢وبكثل ٢ا٥ٍِٔٛتٛاٖ ٌفت  عبُٓ ُـٜ ؿك ا٤ٗ تغم٥ك ثلاًبى ا٤ٗ ٘تب٤ذ

٥٘بم ثٝ ثٟجٛؿ ؿاك٘ـ.ٔـ٣ِ وٝ ثتٛا٘ـ ا٤ٗ ث٥ٟٙٝ  ٚ ثلا٢ أـاؿٚ٘زبت ؿك ٔٛالـ ثغلاٖ ا٤زبؿ ِٔىلات ٔـ٤ل٤ت٣ ٥ٔىٙـ ٚ ِقا ُىُ ٍ٘لفتٝ اًت

ثب تٛرٝ ثٝ ٘تب٤ذ عبُٓ، ِٔبٞـٜ  ثٛؿ. BBOًبم٢ كا ثب تٛرٝ ثٝ اثقبؿ ٔٛكؿ ٔغبِقٝ تغم٥ك ُٙبًب٣٤ ٚ ا٤ِٛٚت ثٙـ٢ ٕ٘ب٤ـ اًتفبؿٜ ام ٔـَ 

٣ احلٌقاكتل٤ٗ ٔتغ٥ل ،ثٝ ثٟجٛؿ ٚضق٥ت ٥ِٔٛؿ وٝ تًٛظ اثقبؿ رغلاف٥ب٢ م٤ٌت٣ ؿك ُٟل ًٕٙبٖ ٚ اٍِٛك٤تٓ ٔلثٛعٝ تٛاٌ٘ت پي ام ُٙبًب٤

ٙـ. ثلا٢ ا٤ٗ أل تٛم٤ـ ٘بٔٙبًت ؿك تٕبْ ًغظ ُٟل وٕه و ٘ؾبْ تٛم٤ـ وبكثل٤ٟب ٚ ٕٞزٛاك٢ آٟ٘ب ُبؽْ ٞب٢ أـاؿٚ ٘زبت ثبتٛرٝ ثٝ

قا٥ٔتٛاٖ ٔٙتمُ ُٛؿ.ِثٝ ٘ٛاع٣ ؿاكا٢ ضقف   ثب٤ـ ام عبِت تٕلون ٤بفتٝ ؿك ٘ٛاع٣ ؽبّ ًٕٙبٖ ٢ُٟل ٣اكاض ٢وبكثلُبؽْ ٞب٢ 

ٔٙبًت  ثٝ ٘ٛاع٣ ؿاكا٢ ضقف  كا ٘ؾبْ تٛم٤ـ وبكثل٤ٟب ٚ ٕٞزٛاك٢ ٞب٢ لامْ ثلا٢ ًٛق ؿاؿٖ ُبؽْ ٞب٢  SIVٌفت وٝ ُٟل ًٕٙبٖ 

 ٣اكاض ٢وبكثلثب وبَٞ ٔمبؿ٤ل ٚ ٤ىٙٛاؽت ُـٖ ٚ٘نؿ٤ى٣ ٔمبؿ٤ل عبُٓ ثقّت ؽبكد ُـٖ ٔتٕلون ُبؽْ ٞب٢ ؿاكاًت  ثغٛك٤ىٝ 

 50ثٝ  ؿكٓـ 25ام ٘لػ ا٘تمبَ ٤ٚو٣ٌ  تٛم٤ـ ٔتٙبًت اثقبؿ رغلاف٥ب٢ م٤ٌت٣ ؿك ًغظ ُٟل ٥ٔجبُـ وٝ ثب افنا٤َُٟل ٚ   2ام ٘بع٥ٝ  ٢ُٟل

 ا٣٤ٍِٛ ٥ٔتٛا٘ـ م٤ٌت٣ رغلاف٥ب٢ اٍِٛك٤تٓ ام اًتفبؿٜ وٝ ؿاؿ ِ٘بٖ تغم٥ك ا٤ٗ ثٙبثلا٤ٗ (.24 ٚ 23، 22)٘مِٝ ٞب٢ ؿكٓـ ا٤زبؿ ُـٜ اًت

 .ؿٞـ اكائٝ م٤ٌت٣ رغلاف٥ب٢ اثقبؿ اًبى ثل ًٕٙبٖ ُٟل٢ اكاض٣ وبكثل٢ ثٟجٛؿ ٚ تٛم٤ـ ٘ؾبْ ثلا٢ رـ٤ـ٢
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 هٌابع

٘ب١ٔ  تٟلاٖ، پب٤بٖ 22ُٟلن ٌٌّتبٖ ؿك ٔٙغم١ : پق٤ل، ١ٕ٘ٛ٘ ٔٛكؿ٢ ٞب٢ و٥ف٥ت م٘ـ٣ٌ ثب تأو٥ـ ثل آَٛ ُٟل م٤ٌت اكم٤بث٣ ُبؽْ(. 1398)اعٕـ٢، فلُتٝ؛ 

 .ثٙـكآثبؿ، ؿاٍِ٘بٜ آماؿ اًلا٣ٔ، ٚاعـ تٟلاٖ ٔلون٢وبكُٙب٣ً اكُـ ثٝ كإٞٙب٣٤ ؿوتل ف٥ّلضب 

ثلك٣ً ٚضق٥ت ٔـ٤ل٤ت ًبؽت ٚ ًبم ُٟل٢ ؿك كاًتب٢ م٤ٌت پق٤ل٢ ُٟل٢ )ٔغبِقٝ ٔٛكؿ٢: ُٟل ر٥لفت(، ٥ًٔٛٗ وٙفلا٘ي ًبلا٘ٝ  (.1396)افِبك, ٥ٔخٓ 

 .پوَٚٞ ٞب٢ ٔقٕبك٢، ُٟلًبم٢ ٚ ٔـ٤ل٤ت ُٟل٢، ٥ُلام

 م٤بكت آثؾ٥ن عٛضٝ: ٔٛكؿ٢ ٔغبِقٝ GIS ٚ ُبؽٔٝ صٙـ ٥ٌل٢ ٞب٤ت٥ٕٔٓ كٍٚ ام اًتفبؿٜ ثب ُٟل٢ تًٛقٝ ثلا٢ م٥ٔٗ تٙبًت ًبم٢ ٔـَ(.1398)اعٌبٖ, اِٛ٘ـ٢

 .(101) 26( ًپٟل)  رغلاف٥ب٣٤ اعلافبت فّٔٙبٔٝ ٌٌّتبٖ، اًتبٖ

 وبكثلؿ٢ ٞب٢ پوَٚٞ ٣ّٔ وٙفلا٘ي ا٥ِٚٗ ثغلاٖ، ٔـ٤ل٤ت ٚ ُٟل٢ علاع٣ ؿك ٌلؿ ؿٚكٜ فلُٚٙـٜ ٘ؾل٤ٝ تغج٥ك ٚ ٔقٕبكا٘ٝ تـاث٥ل (.1396)ٍٞٙبٔٝ, ٔمٔٛؿ عبر٣

 ِٟٔـ. ٟٔٙـ٣ً، ٚ ؿكفّْٛ

 -ب٥: ًٌٔٛٝ رغلاف٢ُٟل ٢ن٤ثل٘بٔٝ ك ٣٤ب٥رغلاف ٢پوَٚٞ ٞب -٢ًبك ٢ؿك ٔٙغمٝ ُٟل ٥ٗمٔ ٢وبكثل ل٥٥ثل تغ ٣٤كٚ پلاوٙـٜ ل٥تبح ٥ُتغّ(.1399) ي٤فلؿ ، ب٤ًٖبلاك

 .2ُٕبكٜ  3ؿٚكٜ 

ؿاٍِ٘بٜ  ،٣ق٥ٔٙبثـ عج ٠ؿاِ٘ىـ -ٔبكوف ٠ل٥ٚ م٘ز ٣ٔٔٙٛف ٣فٔج ١ثب اًتفبؿٜ ام ُجى ن٤ُٟلًتبٖ تجل ٥ٗپَُٛ ًلمٔ لات٥٥تغ ٢ًبم ٔـَ -(1399)ٔغٕـ ٢،عبٞل

 .4ُٕبكٜ  45ؿٚكٜ  -ب٥: ٔؤًٌٝ رغلاف٣ق٥عج ٢ب٥رغلاف ٢پوِٟٚٞب -ٔـكى، ٔبم٘ـكاٖ ت٥تلث

 ٣ؿك ٔٙغمٝ وٕٛٞلٜ ًلؽ ٣٤ب٥اعلافبت رغلاف ٢ًٙزَ ام ؿٚك ٚ ًبٔب٘ٝ ٞب ٢ٞب ه٥ثب اًتفبؿٜ ام تىٙ ٣اكاض ٢وبكثل لات٥٥تغ ٢ٔـَ ًبم-(1392فن٤ن٢،ًبكا)

 .٥ٗپوِٚٞىـٜ فّْٛ مٔ -صٕلاٖ اٞٛام  ـ٥ؿاٍِ٘بٜ ُٟ -اًتبٖ فبكى

 ُٟل ٔٛكؿ٢ ٔغبِقٝ ٚاثٌت٣ٍ ٚ ًبمٌبك٢ ٘ؾل ام ُٟل٢ وبكثل٤ٟب٢ ؿك ٌٕٞب٣ٍ٤ ٔىب٣٘ اكم٤بث٣ ،1394 وب٤ٚبك٢، فل٘بم ٚ ٌٍٔل٢ ًقـ٢ ٔغٕـ ًٕب٘ٝ؛, ٚافؾ٣

 ع٣ًٛ. اِـ٤ٗ ٥ٔ٘ل ؽٛارٝ ٓٙقت٣ ؿاٍِ٘بٜ ثلؿاك٢ ٘مِٝ ٟٔٙـ٣ً ؿاِ٘ىـٜ تٟلاٖ، ٔىب٣٘، اعلافبت فٙبٚك٢ ٟٔٙـ٣ً ٣ّٔ وٙفلا٘ي ا٥ِٚٗ اثٟل،

ٚاعـ  ،٣ؿاٍِ٘بٜ آماؿ اًلأ ـ،٤ٓٙب ٣ٟٔٙـً،ؿوتلا -٣بض٤ك ٢ًبم ٥ٝٙثٟ ٤ُعُ ٌٔب ٢ثلا ٤ٗ٘ٛ ٢فلااثتىبك ت٤ٓفّٕىلؿ صٟبك اٍِٛك ٤ٌٝٔمب -(٢1394)ٞـ ٢،نؿ٤

 .تٟلاٖ مبت،٥فّْٛ ٚ تغم

 . 46-29 ،(21)6 اًلاْ، تبك٤ؼ ٔغبِقبت. ٔـ٤ٙٝ م٤ٌت٣ رغلاف٥ب٢ ؿك ًبؽتبك٢ ٞب٢ تغَٛ(. 1393. )ٟٔلاٖ إًبف٣ّ٥،

 ٌٔبِٝ عُ: ٔٛكؿ٢ ٔغبِقٝ( )MBBO) م٤ٌت٣ رغلاف٥ب٢ ًبم٢ ث٥ٟٙٝ ٔجٙب٢ ثل رـ٤ـ اوتِبف٣ فلا اٍِٛك٤تٓ ٤ه پ٥ِٟٙبؿ ٚ علاع٣(. 1398) آغل ف٣ّ ع٥ـك٢،

VRP ٓهئٛٔبت٥ه ٣ّٔ ٕٞب٤َ(. ٔٛرٛؿ٢ -٥ٌٔل٤بث٣: ٤بفتٝ تق٥ٕ . 

 57)20 ،(رغلاف٥ب٣٤ فّْٛ) رغلاف٥ب٣٤ فّْٛ وبكثلؿ٢ تغم٥مبت م٤ٌت٣ رغلاف٥ب٢ ثل ٔجت٣ٙ ًبم٢ ث٥ٟٙٝ اٍِٛك٤تٓ ٚ ُٟل٢ اكاض٣ وبكثل٢(. 1399) ٤ًٛفق٣ّ م٤بك٢،

)، 243-264. 
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